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Ekrany SED bye moze 
w niedalekiej przysztosci zast^piq 
ekrany LCD i plazmowe. Ciekawe, 
ze ta najnowsza technologia SED 
jest w pewnym sensie 
kontynuaejq tradycyjnych 
kineskopow z luminoforem 
i dziatem elektronowym. 




Z KRAJU i ZE SWIATA 

Multimetr DT-99919 Szwajcarski scyzoryk z mp3 
Eltron oficjalnym przedstawicielem firmy Knick 
Uniwersalna tadowarka Nowe pamiQci NAND 
Flash ACC dziata nawet w korkach Sterownik 



Nowy przetwornik analogowo- 
cyfrowy serii PulSAR firmy 
Analog Devices charakteryzuje 
si? nie tylko bardzo dobrymi 
parametrami, lecz takze 
wyjqtkowo matq obudowq 
i nieduzym poborem mocy. 


Samodzielnie mozna wykonac 
timer mikroprocesorowy 
umozliwiajqcy dokfadne 
odmierzanie kalibrowanych 
odcinkow czasu. 
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Wydajne ogniwa paliwowe Siemensa 20 Nowoczesny 
czujnik orientaeji potozenia 


TECHNIKA RTV 

Ekrany w technologii SED ' 6 

Wykaz staeji radiofonicznych UKF FM 
z zakresu 87,5-108 MHz (3) 8 

PORADNIK ELEKTRONIKA 

Ograniczanie strat mocy podezas 

przet^czania (2) 10 

Falowniki 12 

NA RYNKU ELEKTRONIKI 

Szerokoekranowe oscyloskopy serii 1500 14 

Nowe mierniki PIC serii Flash PC 14 


Z PRAKTYKI 
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W najblizszym czasie 
nastqpi szybki rozwoj 
telewizji dzi^ki nadawaniu 
sygnafu HDTV 
i wprowadzaniu 
dodatkowych ustug. 

26 
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Symetryczny ogranieznik napiQcia 20 
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AD7980 16-bitowy przetwornik 
analogowo-cyfrowy 21 


Firma Philips oferuje 
bezprzewodowy zestaw 
audio WACS7000 
wzbogacony 
o nowe funkeje. 





Domowq instalacje antenow^ 
z magnetowidem mozna 
wykorzystac do jednoczesnego 
odbioru programow TV na 
dwoch lub wi?cej telewizorach 
z jednego cyfrowego odbiornika 
satelitarnego. 
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DRODZY CZYTELNICY 



ajwazniejszym zadaniem, jakie sobie stawiamy redagujac ten mie- 
siqcznik, jest prezentowanie Czytelnikom najnowszych osiagniec elek- 
troniki w sposob zrozumiafy i jak najbardziej przystepny. Oczywi- 
ic/'e, aby opisad jakies urzqdzenie lub zjawisko jasno i klarownie, trze- 
ba najpierw samemu dobrze je zrozumiec. To, niestety, bywa dose 
trudne i wymaga zmudnych dociekari, gdyz tw6rcy najnowszych technik i metod 
niechptnie i tylko cz^ciowo ujawniajq ich sekrety . Na ogol dysponujemy wiec obja- 
tnieniami fragmentaryeznymi, reszty trzeba sie domyslac analizujac dany problem. Ta- 
ka sytuaeja dotyezy ; na przykfad, zamieszczonego w tym numerze opisu ekranow SED. 
Te ekrany sq rewelacjq w dziedzinie techniki obrazowania i bye moze za pare lat wy- 
prq z rynku bardzo juz popularne ekrany LCD i plazmowe. Howe ekrany sa, w pew - 
nym stopniu, powrotem do tradycyjnych lamp kineskopowych zawierajacych dzialo 
elektronowe i luminofor. Clowna rdznica polega na tym , ze zamiast dziala jest w nich 
bardzo wiele emiterow elektronow. Praktycznie kazdy piksel obrazu ma swoj f oddziel- 
nie sterowany emiter, wytwarzajqcy strumieh elektronow i pobudzajacy pojedynezy 
punkt luminoforu do Zwiecenia. Budowa i zasada dzialania ekranow SED jest skom- 
plikowana, gdyz istotnq rol$ odgrywajq tu tak malo wyobrazalne zjawiska iizyczne, jak 
efekt tunelowy. Opisanie nowych ekranow bylo wiec dosd trudne. Wydaje mi sie, ze 
autorowi artykulu udalo si$ przygotowac go tak , aby Czytelnic\' bez trudu zrozumie- 
U, jak dzialajq ekrany SED. 

jest w tym wydaniu rowniez wiele innych interesujacych materiafow. \Y dziale ,,/nfor- 
maeja o podzespolach " opisujemy jeden z najnowszych scalonych przetwornikow ana- 
logowo-cyfrowych. Warto zwrocic uwage, ze ostatnio jedna z najbardziej cenionych 
zalet ukladow scalonych stajq sie ostatnio superminiaturowe obudowy i minimalny po- 
bor mocy. Te wymagania wynikaja z coraz szerszego rozpowszechnienia urzadzeh prze- 
notnych lub noszonych. Dotyezy to zwlaszcza aparatury medyeznej. Opisywany 
przetwornik jest rekomendowany wlasnie do zastosowari, np. w monitorach cisnienia 
t$tniczego noszonych przy sobie przez paejentow. 

W, elementach polprzewodnikowych , np. tranzystorach mocy podezas przelaczania 
wydziela sie znaezna moc chwilowa. Jest to zjawisko niebezpieczne. gdyz moze spo- 
wodowac zniszczenie elementu. Sposoby zapobiegania, mimo ze dosd proste, sa 
stosunkowo malo znane. Dlatego poswiecimy tej kwestii kilka artvkulow , iv ktorych 
bedq opisane rozne rodzaje specjalnych tlumikow, znanych tez iako snubbers . 

Jak zwykle zamieszczamy opisy uklad6w przeznaczonych do samodzielnego wykona- 
nia. Tym razem jest to timer mikroprocesorowy umozliwiajacy dokladne odmierzanie 
kalibrowanych odcinkow czasu , a takze prosty ogranieznik napiecia. Warto tez wyko- 
nac zestaw alarmowy sluzqcy do odstraszania amatorow cudzego mienia. 

Rozwoj telewizji ulega teraz znaeznemu przyfpieszeniu, m. in. dz/'e/c/ nadawaniu sy- 
gnalu telewizyjnego wielkiej rozdzielczofci HDTV, wprowadzaniu uslug interaktywnych 
oraz nowym sposobom odbioru programow w domu. Zwykli telewidzowie , jakimi 
w wiekszosci jestesmy, zaczynajq sie gubid w tym gqszczu nowych mozliwosci odbio- 
ru telewizji i rozmaitofei fwiadczonych uslug. Aby ulatwic orientaeje w tej problema- 
tyce, przygotowalifmy dwueze^ciowy artykul „Telewizja zmienia oblieze". 

Zycze ciekawej i pozytecznej lektury. 
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I ZE SWIATA 


MULTIMETR DT-9919 

Firma MERSERWIS wprowa- 
dzita na rynek rodzin^ profe- 
sjonalnych multimetrow cyfro- 
wych firmy CEM charaktery- 
zuj$cych si q duz$ odpomosci$ 
na wptywy srodowiskowe. 

Model DT-9919 ma klas§ 
szczelnosci IP67, co oznacza, ze 
jest catkowicie chroniony przed 
kurzem oraz ze moze z powo- 
dzeniem pracowac zanurzony 
w wodzie do gt^bokosci 1 metra. Dodat- 
kowo, obudowa DT-9919 zostata wyko- 
nana z podwojnie wzmacnianego tworzy- 
wa. Multimetr spetnia wymagania normy 
bezpieczehstwa EN61010-1 CATIV 
600V/CATIII 1000 V, a jego wejscie zosta- 
to zabezpieczone napi^ciowo do wartosci 
1000 V na wszystkich dost^pnych zakre- 


sach pomiarowych. Multimetr 
cyfrowy DT-9919 wykonuje 
pomiary rzeczywistej warto- 
sci skutecznej przebiegu (True 
RMS), ma wysokq rozdziel- 
czosc pomiarow (przyktado- 
wo 0,01 mV, 0,01 juA, 0,01 Q), 
doktadnosc 0,06% dla pomia- 
row prqdu statego oraz mak- 
symaln^ ilosc zliczen 40 000 
dla poszczegolnych zakresow 
pomiarowych. Wymiary multi- 
metru DT-9919 182x82x55mm, 
masa 360 g. Przyrz$d jest dostarczany 
w futerale razem z przewodami pomia- 
rowymi, sondQ do pomiaru temperatury 
i bateri$ zasilajqc^. 

Informacje: MERSERWIS, 
tel. /faks (022) 831 25 21, 831 42 56, 
www. merserwis. pi, 
merserwis@merserwis. com. pi 



SZWAJCARSKI SCYZORYK Z MP3 


Znana na catym swiecie z doskonatych wie- 
lonarz^dziowych scyzorykow szwajcarska 
firma Victorinox kolejny raz zadziwia orygi- 
nalnym pomystem. Tym razem Victorinox 
oferuje kombinacj^ uzywanego przez szwaj- 
carsk§ armiQ sktadanego noza „ Army Knife" 
z najmniejszym w swiecie cyfrowy m od- 
twarzaczem plikow MP3, VMA, WAV i Ogg 
Vorbis. Ten kombajn o nazwie s. beat MP3 
stanowi pot^czenie radioodbiornika, dykta- 
fonu i pamiQci USB z tradycyjnym zesta- 
wem ostrzy i podr^cznych narz^dzi. Firma 
zadbata o tradycyjnq estetyk^ wyglqdu, 
umieszczajqc swoje charakterystyczne bia- 
te krzyze na czerwonym polu. 

Digital Audio Player s. beat MP3 z wbudowa- 
nym displejem, na ktorym pokazuje s\q ak- 
tualna informacja o odtwarzanych utwo- 
rach, zawiera kostk$ zda In ego sterowania 
i stereofoniczne stuchawki. Dzojstik w posta- 
ci biatego krzyza na czerwonej obudowie uta- 
twia zdalne sterowanie urz^dzeniem. 
Konstruktorzy uwzgl^dnili rowniez realia 
wynikaj^ce z antyterrorystycznych przepi- 


sow obowi^zujq- 
cych na lotni- 
skach i przewi- 
dzieli mozliwosc 
odt^czenia sa- 
mego odtwarza- 
cza od scyzoryka (ktory kontrola moze za- 
bierac do depozytu na czas lotu). 

Wiele pomystowosci i precyzji wymaga- 
to od konstruktorow zrobienie takiego cac- 
ka w srebrzystym kolorze, ktorego wymia- 
ry jako kompletu wynosz^ 74x22x24 mm. 
Uzytkownicy majq do dyspozycji modele 
o pojemnosci 1 lub 2 GB. W petni natado- 
wana wbudowana bateria litowo-polimer- 
owa zapewnia co najmniej 8 godzin pra- 
cy. W celu jej natadowania urz$dzenie 
nalezy podt$czyc do portu USB w do- 
wolnym komputerze. Bateria jest dota- 
dowywana takze przy kazdym wgrywaniu 
nowych utworow do odtwarzacza. Moz- 
na tez nagrywac muzyk§ z zewn^trznego 
zrodta, np. z odtwarzacza CD, lub wprost 
z radia. (jch) 



UNIWERSALNA LADOWARKA 



Powerstick to przeno- 
sna, uniwersalna tado- 
warka urz^dzen elektronicz- 
nych w ofercie firmy Ecosol. 
Wszechstronnosc urz^dzenia skupita 
uwag§ jurorow konkursu CES 2007 Inno- 
vation Award, ktorzy przyznali mu gtow- 
n$ nagrodQ. Powerstick dziata na zasa- 
dzie zewn^trznego akumulatora przeno- 
snych urz^dzen elektronicznych, zasila- 
j$c za pomoc$ zt^cza USB. Petne tadowa- 
nie urz$dzenia odbywa s\q poprzez dot$- 
czenie go do komputera i trwa ok. 90 
minut. Po tym czasie tadowarka jest go- 
towa do uzycia i moze dostarczac ener- 
gy do innych urz$dzen. Niewielkie roz- 
miary 24x105x15 mm pozwalaj^ zabrac 
produkt prawie wsz^dzie i wykorzystac 
w krytycznym momencie. Powerstick 
jest wyposazony w akumulator litowo- 
polimerowy i dostarcza pr$d 700 mA. 
Aby podtrzymac prac$ urz^dzenia elek- 
tronicznego, zasilaj$c go energiq zgroma- 
dzon$ w akumulatorze Powerstick , wy- 
starczy dotqczyc je do portu USB. Uzyt- 
kownik jest informowany na biez$co 
o stopniu wykorzystania zgromadzonej 
energii, dzi$ki wyswietlanej skali pozio- 
mu zuzycia. (fd) 


NOWE PAMI^CI NAND FLASH 

Firma Samsung poinformowa- 
ta o rozpoczQciu serii testow 
prototypow nosnikow pami^ci 
flash typu NAND produkowa- 
nych w technologii 50 nm. 

Uktad, jaki zamierza wprowadzic na rynek 
firma Samsung ma jak dot$d najwyzsz^ 
g^stosc upakowania danych wsrod tego 
typu nosnikow, si^gaj^cq 16 Gbit. Pami$- 
ci flash typu NAND znajdujQ szerokie za- 
stosowanie w produkcji telefonow ko- 
morkowych i niewielkich urz^dzen elek- 
tronicznych. (fd) 



ELTRON OFICJALNYM PRZEDSTAWICIELEM FIRMY Knick > 


Od 01.12.2006 r. firma Eltron zostata ofi- 
cjalnym przedstawicielem firmy KNICK - 
producenta wysokiej jakosci aparatury 
automatyki przemystowej. 

Zatozona w 1945 r. firma KNICK produku- 
je urz^dzenia do przetwarzania i separacji 
galwanicznej przemystowych sygnatow 
analogowych, ktore maj^ zastosowanie 
w wielu gat^ziach przemystu. Sprzedaz 


przetwornikow sygnatow analogowych 
stanowi 50% ogotu obrotu firmy. Sztan- 
darowymi produktami s$: wzmacniacze 
separacyjne do pracy na wysokich napi§- 
ciach si$gaj§cych 3 600 V, supercienkie (6 
mm) przetworniki programowane prze- 
t^cznikami DIP jak rowniez przez port IrDA 
oraz wzmacniacze separacyjne Ml 2 o stop- 
niu ochrony IP 67 do zastosowan bezpo- 


srednio „w polu", czyli poza szafami sterow- 
niczymi. Firma stawia na rozwoj nowych 
technologii, co trzecia osoba z ogolnej licz- 
by pracownikow jest zatrudniona w dziale 
rozwoju nowych urz$dzen. (f) 

Informacje: ELTRON, tel. (071) 343 97 55, 
faks (071)343 96 64, 
http: //www.eltron.pl 
e-mail: eltron@eltron.pl 
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Wyrazam zgodQ na przetwarzanle molch danych osobowych w celach marketlngowych 
zgodnle z ustawq z dn. 29.08.1997 r. o ochronle danych osobowych (Dz. U. Nr 133, 
pozycja 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o., z sledzlbq w Warszawle. 

RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. zapewnla Panstwu prawo wglqdu do danych I Ich 
aktuallzacjQ 


ACC (Adaptive Cruise Control, adaptacyjny regula- 
tor predkosci pojazdu) to skrot okres!aj$cy kolejny 
blok elektroniki samochodowej, jaki firmy wprowa- 
dzaje do swych pojazdow. I ktory - raczej predzej niz 
pozniej - z pojazdow najdrozszych przeniesie sie 
do samochodu dla szarego cztowieka. System roz- 
poznaje jadqce z przodu pojazdy, okresla ich pred- 
kosc i utrzymuje uprzednio okreslony bezpieczny od- 
step. Jego stosowanie zapobiega nazbyt jeszcze 
popularnemu „wjezdzaniu w kufer" samochodu 
znajduj^cego sie w ruchu, bo ktos nie utrzymat od- 
stepu lub zwyczajnie sie zagapii. Zderzenie przy du- 
zych predkosciach bardzo niebezpieczne, a przy 
matych, jak to w korku, moze nie tak niebezpieczne, 
ile kosztowne. Pierwsze rozwiqzania byiy skuteczne 
tylko na drodze, tarn, gdzie system miat duzo miej- 
sca i czasu na zadziatanie. Ostatnio firma Bosch wy- 
puscita nowa wer- 
sje ACC o nazwie 
ACCpIus (seryjnie 
instalowana od 
2006 r. w Audi Q7), 
ktora dziata juz przy 
predkosciach poni- 
zej 30 km/godz. 

Dziatanie systemu 
polega na automa- 
tycznej regulacji 
predkosci jazdy 
z dostosowywa- 
niem jej do predko- 
sci pojazdu poprze- 
dzajecego. Gtow- 
nym elementem 
systemu jest zain- 
stalowany z przodu pojazdu czujnik radarowy (Radar 
Sensor Unit) o zasiegu ok. 200 m, wspotpracujqcy ze 
sterownikiem, ktory oblicza odlegtosci i predkosci 
wykrytych pojazdow. Nastepnie, odpowiednio do 
sytuacji na drodze, ACC ogranicza przyspieszenie 
czy predkosc pojazdu wtasnego az do wyhamowania 
wt^cznie. Maksymalna predkosc i odstep do po- 
przednika ustawia kierowca, czynnik ludzki wiec po- 
zostaje. Kierowca zawsze ma mozliwosc przyspiesze- 
nia czy przyhamowania niezaleznie od parametrow 
okreslonych przez ACC. Zaletq uktadu jest elastyczne 
reagowanie na sytuacje drogowe przez przyspiesza- 
nie lub hamowanie nie tylko silnikiem, ale - jesli trze- 
ba - uktadem hamulcowym. Np. jadqcy przed naszym 
pojazdem samochod zwalnia: ACC zaczyna hamowac 
silnikiem, ale jesli jego moment hamowania okazuje 
sie za maty, wtqczaje sie hamulce dopoki predkosci sie 
nie zrownaje- Jesli poprzedzajqcy samochod nagle 
skreci i zniknie z pola widzenia radaru, uktad nie „gtu- 
pieje", ale wybiera sobie nastepny obiekt odniesienia. 
Przy jezdzie w korkach, gdzie czesciej sie stoi niz je- 
dzie, wykorzystuje sie specjalny przycisk na kierow- 
nicy, pobudzaj^cy pojazd do ruchu kiedy poprzednik 
zaczyna jechac - z oczywistych powodow nie mozna 
tego powierzyc automatowi. (afl) 


Adaptive Cruise Control ACC firmy Bosch 
(Adaptacyjna Regulacjo Pr^dkoSci Jazdy) 

6mM|f 





System ACCpIus dzialajqcy w pelnym zakresie pr^dkcs 



Fot. Bosch 
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EKRANY W TECHNOLOGII SED 


Na ubiegtorocznych 
targach IFA w Berlinie 
oraz CEATEC w Japonii, 
zaprezentowano ekra- 
ny 36” i 55” wykonane 
w nowej technologii 
SED. Czy zastqpiq po- 
pularne ekrany LCD 
i plazmowe, pokazq 
najblizsze lata. 

W ydawatoby si§, ze ekrany 
plazmowe i ekrany LCD re- 
prezentuj^ obecny poziom 
techniki, co znajduje od- 
zwierciedlenie w szerokiej gamie oferowa- 
nych produktow. Okazuje s\$ jednak, ze 
dziato elektronowe i luminofory, technika 
stosowana przez lata w tradycyjnych kine- 
skopach, wracajq w zmodyfikowanej wer- 
sji. Dziato elektronowe zastqpiono pot- 
przewodnikowym zrodtem elektronow - 
emiterem, ktory zastosowano w konstruk- 
cji ekranow SED (Surface-conduction Elec- 
tron-emitter Display ). 

Budowa ekranu SED 

Firma Toshiba we wspotpracy z firmq Ca- 
non opracowaty matrycQ potprzewodni- 
kowych emiterow elektronow oraz zmody- 
fikowaty czqsc obrazowq ekranu, doda- 
jqc do warstwy luminoforow filtry popra- 
wiaj^ce charakterystyki odtwarzanych 
barw. 

Ekran SED (rys. la) sktada siQ z trzech za- 
sadniczych cz§sci: ptytek katody, anody 
oraz ptytek dystansujqcych, ktore umozliwia- 
jq zachowanie statej odlegtosci mi^dzy ka- 
tod 3 a anodq. Ptytki dystansujqce (20 ptytek) 
sq rozmieszczone w odpowiednich odle- 
gtosciach, zapewniajqc statq odlegtosc po- 


mi^dzy katodq i anod$ - 1,7 mm 1 ). Caty 
ekran ma zaledwie 7 mm grubosci. 
Emitery elektronow, pary elektrod sterujq- 
cych, szyny skanujqce i sygnatowe tworzq 
matryc§ wykonanq na szklanym podtozu 
metod^ drukowania. Zrodto elektronow - 
emiter jest specjalnie uksztattowanq cien- 
k$ warstwy PdO (tlenek palladu), ze szcze- 
linq szerokosci kilku mikrometrow, w kto- 
rej metodq naparowywania natozono czq- 
steczki grafitu zmniejszajqce szerokosc 
szczeliny do 4^6 nm (rys. 1 b). W tej prze- 
rwie pod wptywem napi^cia U f pojawia- 
jq si§, na skutek efektu tunelowego, elek- 
trony, a ich czesc (ok. 3%) jest odchylana 
i przyspieszana przez napi^cie anodowe 
U a i trafia do warstwy luminoforow pobu- 
dzajqc je do swiecenia (rys. 1 c). 

Na szklanej ptytce katody naniesiono lumi- 
nofory podstawowych barw R, G, B, kto- 
rym nadano osmiokatny ksztatt oraz filtry 
barw zwiekszajqce czystosc kolorow. M\q- 
dzy komorkami poszczegolnych luminofo- 


row znajduje si§ paski grafitowe (b lack 
matrix) zwi^kszajqce kontrast obrazu. Ca- 
tosc jest przykryta metalicznq warstwy 
aluminiow^, zatrzymujqcq elektrony z s§- 
siednich pikseli. Ekran 36-calowy sktada 
si§ z 1280 (H) x 3 x 768 (V) pikseli, o wy- 
miarach pojedynczego piksela (3 subpik- 


Wszystkie wymiary podane w artykule odnosza 
siQ do 36-calowego ekranu SED, ale idea budowy 
poszczegolnych podzespotow pozostaje aktualna dla 
ekranow 55-calowych. 


sele) 205 x 3 x 615 pm (rys. 2a). Lumino- 
for subpiksela zajmuje powierzchni^ 155 
x 275 j.im. Wspotczynnik powierzchni ko- 
lorowych filtrow do catej powierzchni pik- 
sela, dobrany pod k^tem wtasciwosci 
optycznych wynosi 31%. Osmiokatny 
ksztatt subpiksela dopasowano do ksztat- 
tu plamki elektronow, aby emisja swiatta 
nast^powata z jak najwi^kszej powierzch- 
ni luminoforu (rys. 2 b). 

Wtasciwosci panelu SED 

JasnoSd i kontrast obrazu 
Duza jasnosc ekranu i doktadnosc przejsc 
mi^dzy kolorami wynika ze zogniskowanej 
wi^zki elektronow i kontroli trajektorii elek- 
tronow emitera. Emitowana wi^zka elek- 
tronow jest sterowana napi^ciem U f przy- 
tozonym pomi^dzy elektrodami i przy- 
spieszana napi^ciem anody U a . Typowe 
parametry zasilania panelu SED to napi§- 
cia U a = 10 kV, U f =18,9 V. Jasnosc obrazu 


zalezy od nat^zenia prqdu wiqzki elektro- 
now. Pr$d ten jest zalezny od szerokosci 
szczeliny w emiterze i napi^cia U f . 

Aby zapewnic duz$ jasnosc obrazu mi- 
mo zredukowanych wymiarow piksela 
(dla zapewnienia obrazu wysokiej rozdziel- 
czosci), stosuje s\q par§ emiterow do emi- 
sji dwoch wiqzek elektronow, ktore s$ tak 
zsynchronizowane, aby padaty na ten sam 
subpiksel (rys. 3). Miejsce na powierzch- 
ni subpiksela, do ktorego dotrq dwie wi^z- 
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Rys. 4. Charakterystyka luminancji i prqdu emitera elektron6w wfunkcji napiQ- 
cia sterujqcego 


ki elektronow zalezy od natQzenia pola 
elektrycznego tworzonego przez napi$- 
cie zasilaj^ce anodQ i od energii pocz$tko- 
wej elektronow. Maksymalne uzyskane 
natQzenie swiatta wynosi 400 cd/m 2 , 
a w przysztosci wyniesie 500 cd/m 2 . 
Panele SED maj^ nieliniow$ charakterysty- 
k$ pr^dowo-napi^ciow^ zrodta elektro- 
now (wynikaj^c^ z tzw. zjawiska tunelowa- 
nia Fowlera-Nordheima), zapewniaj^c^ 
zarowno mozliwosc uzyskania wysokiej 
jasnosci, jak i duzego kontrastu, ktory mo- 
ze przekraczac wartosc 100.000: 1 ! (rys. 4). 
W stanie wyt^czonym, dla napi^cia elek- 
trody rownego napi$ciu skanuj^cemu - 
9,5 V, jasnosc jest nizsza niz 0,004 cd/m 2 . 
Przy napi^ciu +9,4 V na elektrodzie sygna- 
towej (napi^cie steruj^ce 18,9 V) mozna 
otrzymac maksymaln^ jasnosc 400 cd/m 2 

Szerokie widmo kolorbw 
Widmo kolorow wynika zarowno z pasma 
transmisji poszczegolnych filtrow (rys. 5), jak 
rowniez z wtasciwosci fluorescencyjnych 
luminoforow P22 (stosowanych takze 


w lampach kineskopo- 
wych). Kolorowe filtry 
ograniczaj^ promienio- 
wanie odbite (przyczy- 
niaj^ce s\q do dodat- 
kowej, zaktocaj^cej 
emisji) i zapewniaj^ du- 
zq czystosc kolorow 
obrazu. Zakres fluore- 
scencji ponizej X = 600 
nm jest eliminowany 
przez ttumienie trans- 
misji filtru czerwonego 
dla tego zakresu dtu- 
gosci fali. Zapewnienie 
czystosci kolorow 
przez filtry umozliwia 
zwiQkszenie catego 
widma kolorow, repro- 
dukowanego przez panel SED. 

Na wystawie CEATEC w Japonii firma Toshi- 
ba przedstawita 55-calowy monitor wyko- 
nany w technologii SED (rys. 6). W tym 
modelu o kontrascie obrazu przewyzsza- 
jqcym 50 000: 1 udato si$ osi^gn^c poziom 
natQzenia swiatta ok. 450 cd/m 2 . Poza wy- 
mienionym wysokim kontrastem tego typu 
monitory doskonale odtwarzaj^ detale ob- 
razu ze wzglQdu na budowQ pikseli, filtrowa- 
nie i doktadne ogniskowanie wi$zek elektro- 
now (porownanie obrazu z tradycyjnego 
kineskopu i z monitora SED - rys. 7). 
Monitory SED, jesli chodzi o zasadQ dzia- 
tania maj$ wiele wspolnych cech z moni- 
torami wyposazonymi w kineskopy; obraz 
jest prawidtowo reprodukowany w sze- 
rokim zakresie k^ta widzenia. Doskonate 
odtwarzanie czerni i innych barw jest za- 
pewnione przez mozliwosc odtworzenia 
petniejszego widma kolorow niz w przy- 
padku kineskopu. Dodatkow$ zalet$ ekra- 
now SED jest krotki czas odpowiedzi na sy- 
gnat (zaledwie 1 ms), co jest istotne przy 
pokazywaniu szybkiego ruchu (np. podczas 



Rys. 6. Monitor firmy Toshiba 55 cali wykonany 
w technologii SED 

a) b) 

.£ 1 LLI V 


Rys. 7. Pordwnanie obrazu monitora z kineskopem (a) 
z obrazem na ekranie monitora SED (b) 

zawodow sportowych). Pobor mocy tych 
monitorow jest znacznie mniejszy niz mo- 
nitorow z kineskopami (ok. 1 20 W), a trwa- 
tosc ekranu okreslono na 60 000 godzin. 
Wymienione zalety ekranow SED s$ bar- 
dzo atrakcyjne dla telewidzow. Niestety 
w chwili obecnej ceny monitorow SED 
s$ na tyle wysokie, ze w pierwszej kolejno- 
sci przewiduje si$ stosowanie ich w celach 
profesjonalnych (studia, stacje nadaw- 
cze). Miejmy jednak nadziej$, ze opanowa- 
nie technologii i masowa produkcja tych 
ekranow pozwoli wkrotce rowniez nam 
cieszyc s\q doskonat^ jakosci^ obrazu za- 
kupionego nowego telewizora z ekranem 
SED. ■ 

Janusz Samuta 

LITERATURA 
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guchi - „High-brightness, High-resolution, High-co- 
ntrast, and Wide-gamut Features of Surface-condu- 
ction Electron-emitter Displays" 
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WYKAZ STACJI RADIOFONICZNYCH UKF FM 
ZZAKRESU 87,5 -108 MHZ < 3 ) 

Zamieszczony wykaz stacji UKF FM dotyczy stanu z poczatku pazdziernika ObjaSnienia skrbtbw zastosowanych w nazewnictwje p6l 

2006 r. i obejmuje stacje majace zgodQ nadawania z obszru Polski. F - cz^stotliwosc stacji UKF FM [MHz], ERP - wielkosc maksymalnej mocy 

promieniowane] stacji [kW] 


Nazwa rozgtosni radiov/ej 

Lokalizacja stacji UKF FM 

F [MHz] ERP [kW] Nazwa programu radiowego 


Wojewddztwo swi?tokrzyskie 


Potskie Ratio SA 

Kielce 

87,60 

0,1 

Program 4 PR -Ratfo BIS 

Ratio Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

KieJceSv/. Krzyz 

88,20 

120,0 

RMFFM 

RadioTAKSA 

Kortskie 

89,70 

0.1 

Ratfo TAK 

PR- Radio KielceSA 

Kielce 

90,40 

0.3 

Ratfo Kielce 

Polskie Radio SA 

KjetoSw. Krzyz 

92,30 

60,0 

Program 2 PR 

Opalowski OSrodek Kultury 

Opatow 

93.70 

0.3 

RADIO OPATOW 

WAWASA 

Kielce 

95.50 

0,2 

RADIO WAWA 

Polskie Radio SA 

KrelceSw. Krzyz 

96,20 

60,0 

Program 3 PR 

RadioTAKSA 

Kielce 

98,00 

0.1 

Radio TAK 

RadioTAKSA 

Piriczdw 

99,80 

0.1 

Radio TAK 

Agencja Radiowo-Telewizyjna 
FAMA Sp. z o.o. 

Kielce 

100,80 

5.0 

RADIO FAMA 

RadioTAKSA 

Wtoszczowa 

101,10 

2,0 

Radio TAK 

PR - Radio Kielce SA 

KielceSv/. Krzyz 

101,40 

120,0 

Radio Kielce 

MTM FM Sp. Z 0.0. 

Starachowice 

102,10 

0.1 

Radio ESKA&arachowice 

Polskie Radio SA 

Kielce 

102,70 

1,0 

Program 1 PR 

Ratio ESKASA 

Kielce 

103,30 

0.6 

Ratio ESKA Kielce 

Radio SBB RodtoSp.zo.o. 

Kielce 

103,90 

0.1 

RacSo Ptaneta 103,9 FM 

Radio ZETSp.z o.o. 

KielceySw. Krzyz 

105,30 

60,0 

RADIO ZET 

RadioTAKSA 

Kielce/lSw. Krzyz 

106,50 

5.0 

Raao TAX 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

KielceSw. Krzyz 

107,20 

120.0 

RADIO f/ARYJA 

Diecezja Kiefecka 

Kielce 

107.90 

1.0 

RADIO PLUS KJELCE 

Wojewodztwo warmirisko-mazurskie 


Warszav/ska Prowincja Redemptoiystdw 

Mrqgowo 

88.40 

0.1 

RADIO MARYJA 

Kalisz Jerzy 

Hav/a 

89.00 

0,1 

RADIO ESKA Itawa 

Radio ESKASA 

OlsztyiyPieczewo 

89.90 

0.5 

Rack) ESKA Olsztyn 

Radio Warmia-Mazury WA-MA S A 

Itav/a 

90,20 

0.1 

RADIO Wa-MaltAWA 

Ratio Warmia-Mazury WA-MA S.A. 

Olsztyn 

90.50 

0,4 

RADIO Wa-Ma 

Godlewski Aieksander 

Bartoszyce 

90.90 

0.3 

RADIO BARTOSZYCE 

RADIOSTACJA Sp. z 0 . 0 . 

Olsztyn'Pieczewo 

91,90 

0.5 

RADIOSTACJA 

Parafia $w. Jdzefa w Past^ku 

Pas^k 

92,40 

0.1 

KATOLICKIE RADIO QUO VADIS 

Radio Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

Elblqg 

92,60 

0.1 

RMFFM 

Polskie Radio SA 

GizyckO'Milki 

92,60 

10,0 

Program 4 PR -Radio BIS 

Polskie Radio SA 

Olsztyn’Pieczewo 

93.00 

30,0 

Program 2 PR 

Towarzystwo Rozwoju RozgtoSni 
Radiov/ej w Efol^gu 

ETo^g 

94.10 

1.0 

Radio EL - Elbigg 

Polskie Ratfo SA 

Gizyck&Mfio 

94.40 

10.0 

Program 3 PR 

WAWASA 

Oiszlyn Pieczewo 

94.70 

0,5 

RADIO WAWA 

Polskie Ratios A 

ItawaKisielice 

94,80 

10,0 

Program 1 PR 

Radio Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

OlsztyrvPieczewo 

95,30 

60,0 

RMFFM 

Uniwersytet Wamtfisko-Mazurski 

Olsztyn 

95,90 

1.0 

RADIO UWMFM 

Fundacja Wz.Pomocy Chrzedcijariskiej 

Morag 

96,40 

0,1 

RADIO MAZURY 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

Kawa/Kisielice 

96,90 

7,5 

RADIO MARYJA 

Polskie Radio S A 

GizyckoMilki 

97,10 

1.0 

Program 1 PR 

Polskie Radios A 

OtsztynPieczewo 

97,30 

0.1 

Program 1 PR 

Polskie Radios A 

Olsztyn Pieczewo 

97,90 

0.1 

Program 4 PR - Radio BIS 

Radio ZETSp.z o.o. 

BawaXisielice 

98,70 

10,0 

RADIO ZET 

Polskie Radios A 

Olsztyn Pieczewo 

99,10 

120.0 

Program 3 PR 

PR - Ratio CHsztyn S.A. 

GizyckoT/lilkj 

99.60 

10.0 

Radio Olsztyn 

Warszav/ska Prowincja Redemptoiystdw 

Gizycko 

100.20 

1.0 

RADIO MARYJA 

Warszav/ska Prowincja Redemptoiystdw 

WysokaWied 

100.40 

10.0 

RADIO MARYJA 

Fundacja Wz.Pomocy Chrzescijar'iskiej 

Olsztynek 

100.90 

0.1 

RADIO MAZURY 

Potskie Ratfo S A 

Bbl^g'Jagodnik 

101.20 

0.3 

Program 4 PR - Radio BIS 

Fundacja Wzajemnej Pomocy Chraes. 

Ostrdda 

101.50 

0,1 

RADIO MAZURY 

Warszav/ska Prowincja Redemptorystdw 

Pisz 

101.60 

10,0 

RADIO MARYJA 

Radio Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

GizycktyMifid 

102,00 

10,0 

RMFFM 

Polskie Radios A 

Elb^g'Jagodnik 

102,30 

5.0 

Program 1 PR 

BajerPiotr 

Elk 

102.60 

1.0 

RADIO 5 ELK 

Polskie Radio SA 

Hav/a'Kisielice 

102,70 

10,0 

Program 4 PR -Ratfo BIS 

PR - Radio Olsztyn SA 

Olsztyn/Pieczewo 

103,20 

120,0 

Radio Olsztyn 

PR - Radio Olsztyn SA 

Elbl^g 

103,40 

0.5 

Ratfo Olsztyn 

Ratfo ZETSp.z o.o. 

GizyckcVMilki 

104,00 

10,0 

RADIO ZET 

Warszav/ska Prowincja Redemptotystdw 

ElblqgOagodnk 

104,20 

10,0 

RADIO MARYJA 

Radio Wanrta-Mazuiy WA-MA SA 

Mrggov.o 

104,90 

0,6 

RADIO Wa-Ma MRAGOWO 

Warszav/ska Prowincja Redemptoiystdw 

Elk 

105,10 

10,0 

RADIO MARYJA 

Radio ZETSp.z 0 . 0 . 

Olsztyn'Pieczewo 

105.70 

20.0 

RADIO ZET 

Warszav/ska Prowincja Redemptorystdw 

Lidzbark Warmiiiski 

106,20 

10.0 

RADIO MARYJA 

Radio Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

Efit 

106,50 

10,0 

RMFFM 

Radio Muzyka Fakty Sp.z o.o. 

Itawa/Kisietce 

107,40 

10,0 

RMFFM 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

Olsztyn’Pieczewo 

107.70 

20,0 

RADIO MARYJA 


Nazwa rozgtosni radiowej 

Lokalizacja stacji UKF FM F [MHz] ERP [kW] Nazwa programu radiowego 
Wojewddztwo wielkopolskie 

Polskie Radio SA 

KonirvZdK'/ientec 

87,70 

30,0 

Program 2 PR 

RADIO ELKA Sp.Z 0.0. 

Kodcian 

88,00 

0,1 

RADIO ELKA 

Ratfo ZtT Sp.z o.o. 

Wggrowiec 

88,00 

2.0 

RADIO ZET 

Warszawska Prowincja Redemptoiystow 

Wysocko Wielkie 

88.20 

1,0 

RADIO MARYJA 

Jan Babczyszyn Ratfo Jazz Sp. z o.o. 

Poznan 

88.40 

5.0 

RADIO 88.4 FM ZtOTE 
PRZEBQJE 

Polskie Ratfo S A 

Poznan 

89,10 

0.1 

Program 1 PR 

MONA Sp.z 0 . 0 . 

Wysocko WieSde 

89,30 

0.1 

Radio ESKA OSTROW-KAUSZ 

Archkfecezja Gniezrienska 

Gniezno 

89,50 

10.0 

RADIO PLUS GNIEZNO 

Acntfecezja Poznanska 

Poznan Pigtkowo 

89,80 

1.0 

EMAUS- KATOLICKIE RADIO 
POZNAN 

Mecfe Sp.z o.o. 

Poznan 

90,60 

0,1 

RMIFM 

PR -Ratfo Merkury S A 

KaSsz'Mikstat 

91,10 

10.0 

Radio Merkuiy 

PR - Radio Merkiry S A 

KodnZdNweniec 

91.90 

30.0 

Radio Merkury 

Potskie Ratfo SA 

Poznan Srem 

92,30 

120,0 

Program 2 PR 

Ratfo ESKASA 

Poznan 

93.00 

10,0 

Ratfo ESKA Poznan 

PARTYTURA Sp.z 0 . 0 . 

Poznan 

93,50 

0.1 

RMFMAXXX-Pozrad 

Polskie Radio SA 

Kalisz/Mikstat 

94.20 

10,0 

Program 4 PR -Radio BIS 

Radio Muzyka Fakty Sp.z o.o. 

PoznarVSrem 

94,60 

120.0 

RMFFM 

Polskie Radio SA 

Konin 

95.00 

1.0 

Program 1 PR 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

Gniezno 

95,40 

1,0 

RADIO MARYJA 

Polskie Ratfo SA 

KaliszMJcstat 

95.60 

10,0 

Program 2 PR 

RADIO ELKA Sp.Z 0.0. 

Gostyri 

95,90 

0.1 

RADIO ELKA 

Polskie Ratfo SA 

PoznarVSrem 

96,40 

120,0 

Program 3 PR 

Radio ZET Sp.z o.o. 

Poznan 

97.00 

30,0 

RADIO ZET 

INFORADIO Sp.z o.o. 

SLR Poznart-Pi^tkowo 

97.70 

0,1 

TOKFM-PIERWSZE RADIO 
INFORMACYJNE 

Radio Muzyka Fakty Sp.z o.o. 

KaSsz^Mikstat 

98.00 

10,0 

RMFFM 

PR- Radio MerkurySA 

W^grov/iec 

98.30 

10,0 

Radio Merkury 

RADIO ELKA Sp.z 0.0. 

Leszno 

98.50 

1,0 

RADIO ELKA 

Politechnika Poznariska 

Poznan 

98.60 

0,1 

RADIO AFERA 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

Wolsztyn 

98,70 

0.1 

RADIO MARYJA 

Ratfo Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

KonrrvZdtwieniec 

98,90 

30,0 

RMFFM 

Media Sp. z o.o. 

PoznarVSrem 

99.40 

10.8 

RMIFM 

RADIO WARTA Sp.Z 0.0. 

Konin 

99,60 

1.0 

Radio Flash 99,6 FM 

Polskie Radio S A 

Kalisz/Mkstat 

100,00 

1,0 

Program 1 PR 

Polskie Ratfo S.A. 

Poznan 

100,20 

0.1 

Program 4 PR -Radio BIS 

Warszav/ska Prowincja Redemptorystdw 

Pila 

100,40 

0,1 

RADIO MARYJA 

PR-RatfoMeikurySA 

PoznarVSrem 

100,90 

120,0 

Radio Merkury 

MONA Sp.z o.o. 

Kafez/Chefmce 

101,10 

2.0 

Radio ESKA OSTROW-KAUSZ 

Warszav/ska Prowincja Redemptorystdw 

ZJotdw 

101,10 

10,0 

RADIO MARYJA 

Polskie Radios A 

W^growiec 

101,30 

3.0 

Program 1 PR 

RADIO ELKA Sp.z 0 . 0 . 

Rawicz 

101,40 

0.1 

RADIO ELKA 

RADIOSTACJA Sp.z 0 . 0 . 

PoznanPiatkowo 

101,60 

1.0 

RADIOSTACJA 

Stempin Jerzy 

K$pno 

101,70 

1,0 

RADIO SUD 

Ratfo ESKASA 

Lasocice kleszna 

102,00 

1.0 

Radio ESKA Leszno 

PR- Radio MetkurySA 

Bolewice 

102,40 

3.0 

Ratfo Merkury 

Polsloe Radio SA 

Kalisz/Mikstat 

102.50 

10.0 

Program 3 PR 

PR -Radio MetkurySA 

PoznaAPi^tkowo 

102,70 

0.4 

Ratfo Merkury 

RADIO WARTA Sp.z 0 . 0 . 

Slupca 

102.90 

1.0 

Radio Flash 102.9 FM 

Diecezja Kaliska 

Kalisz/Chetmce 

103.10 

1,0 

RADIO KAT. DIECEZJI KAUSKIEJ 

Polsloe Ratfo S.A. 

KonirVZdiwienrec 

103.30 

30,0 

Program 3 PR 

LOKALNE ROZGLOSME RADIOWE Sp. z o.o. Poznan 

103,40 

0,2 

RADIO BLUE 103,4 FM 

Pilskie Radio i TV 1 00 Sp. z o.o. 

Pila 

104.10 

5.0 

RADI0 100 

Blachowiak Ev/a Maria 

Gniezno 

104.30 

0.5 

RADIO GNIEZNO 

Radio ZET Sp.z o.o. 

KaliszMikstat 

104,40 

10,0 

RADIO ZET 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

Rosko 

104,50 

5.0 

RADIO MARYJA 

Radio ZET Sp.z o.o. 

PoznarVPistkowo 

104,70 

0.1 

RADIO ZET 

Warszav/ska Prowincja Redemptotystdw 

KoraVZdlwieniec 

105.10 

30.0 

RADIO MARYJA 

Multimedia Plus Sp.z o.o. 

PoznarVSrem 

105,40 

1.0 

105.4 Roxy FM 

Radio ESKA S A 

Pila 

105,60 

1,0 

Radio ESKA Rock 

Warszawska Prowincja Redemptorystdw 

KaSsz/Chetmce 

105,60 

1.0 

RADIO MARYJA 

Centrum Kultury iSztuki 

Ka5sz/Mikstat 

106,40 

10.0 

RADIO CENTRUM 

Warszav/ska Prowincja Redemptorystdw 

PoznarVSrem 

106,80 

120.0 

RADIO MARYJA 

Ratfo ZET Sp.z o.o. 
POROZUMIENIE RADIOWE - 

Konin'Zdkvieniec 

107,10 

30.0 

RADIO ZET 

POZNAN Sp.z 0 . 0 . 

Poznan 

107,40 

1.0 

107,4 ESKA Rock 

Polskie Radio SA 

Botev/ice 

107,70 

10.0 

Program 1 PR 
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Nazwa rozglosni radiowej Lokalizacja stacji UKF FM F (MHz] ERPjkW] Nazwa programu radiowego 

Wojewbdztwo zachodnio-pomorskie 


Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Lubin 

87.70 

3.0 

RADIO MARYJA 

Polskie Radio S A 

Kolobrzeg 

87.S0 

0.5 

Program 1 PR 

PR - Radio KoszaJin S A 

FfeRusinowo 

88.10 

3.0 

Radio KoszaJin 

Polskie Radios A 

SzczecirvWarszewo 

88.40 

1.0 

Program 4 PR -Radio BIS 

Radio ZETSp.z o.o. 

KoszaJirvG.CheJmska 

88.70 

1.0 

RADIO ZET 

Archidiecezja Szczecirisko-Kamieriska 

Szczecin 

88.90 

15.0 

Radio VOX FM Szczecin 

Radio Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

KoszaJin GoJogora 

89,30 

60,0 

RMFFM 

Waiszawska Prowincja Redemptorystow 
ZakJad UsSugowo-Handlowy 

Stargard Szczecirisk 

89.40 

2.0 

RADIO MARYJA 

UZNAM Sp.z o.o. 

SzczecinWarszewo 

89.80 

1.0 

ZtOTEPRZEBOJENA 
FAU 89,8 FM 

RADIO KOLOBRZEG Sp.z 0.0, 

Kolobrzeg 

90,20 

1,0 

RADIO KOLOBRZEG 

Archidiecezja Szczecirisko-Kamisnska 

Gryfce 

90,70 

2.0 

Radio VOX FM Gryfice 

Polskie Radios A 

PifaRusinowo 

90,90 

30.0 

Program 3 PR 

Radio Muzyka Fakty Sp.z o.o. 

tobez'Toporzyk 

91,30 

10,0 

RMFFM 

Radio ZETSp.z o.o. 

Swinoujscie 

91,80 

10,0 

RADIO ZET 

PR -Radio Szczecin S A 

SzczecirvKolowo 

92,00 

60.0 

Rado Szczecin 

PR - Radio KoszaJin S A 

BiaJogardSJawoborze 

92,50 

15,0 

Radio KoszaJin 

Polskie Radios A 

KoszaJirvG.CheJmska 

92.80 

0.3 

Program 1 PR 

Radio ZETSp.z o.o. 

Gryfice 

92,90 

10.0 

RADIO ZET 

Radio P0LNOC Sp.z o.o. 

Goientov/ 

93,20 

0,1 

RADIO P6LN0C 

Polskie Radio SA. 

KoszaJin’Gotogora 

93,80 

60.0 

Program 2 PR 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Szczecinek 

95.00 

3.0 

RADIO MARYJA 

Radio ZETSp.z o.o. 

SzczecirvKoJo'.vo 

95,20 

60.0 

RADIO ZET 

WAWASA 

KoszaJin G.CheJmska 

95,40 

0.1 

RADIO WAWA 

WAWASA 

SzczecinWarszewo 

95,70 

1.0 

RADIO WAWA 

Radio P&NOC Sp.z o.o. 

KoszaJin 

95,90 

1,0 

RADIO P6LN0C 

Polskie Radios A 

SzczecinWarszewo 

96,30 

1.0 

Program 1 PR 

Radio Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

BiaJogard'Siawoborze 

96,40 

15.0 

RMFFM 

Radio Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

Pifa'Rusinowo 

96,60 

30,0 

RMFFM 

RADIO PLAMA Sp.z 0 . 0 . 

SzczecinWarszewo 

96,90 

1.0 

Radio ESKA Szczecin 

Polskie Radio SA. 

KoszaJin Gotogbra 

97,40 

60.0 

Program 3 PR 

Radio ZETSp.z o.o. 

Pifa'Rusinowo 

97,90 

60.0 

RADIO ZET 

Pomorska Stacja Radiowa Sp. z o.o. 

Szczecin 

98,00 

0.1 

RMF CLASSIC -Szczecin 

PR - Radio KoszaJin SA 

KoszaJin 

98,00 

0.1 

Radio KoszaJin 

Polskie Radio SA. 

BiaJogard'Siawoborze 

98,20 

15,0 

Program 2 PR 

Radio ABC Sp.z o.o. 

Szczecin 

98,40 

0.1 

RMF MAXXX-Szczedn 

PR - Radio Szczecin S A 

BiaJogard'Siawoborze 

98,70 

10.0 

Radio Szczecin 

RADIO REJA Sp.z o.o. 

Szczecinek 

99,00 

1.0 

Radio ESKA Szczecinek 

INFORADIO Sp.z o.o. 

SzczecinWaiszewo 

99,30 

0.1 

TOKFM-PIERWSZE RADIO 
INF0RMACYJNE 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Lipiany 

99,50 

1.0 

RADIO MARYJA 

VIGOR MEDIA Sp.z 0 . 0 . 

KoszaJin 

99,70 

1.0 

RMF MAXXX-Pomofze 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Kolobrzeg 

100.00 

0.5 

RADIO MARYJA 

Polskie Radio SA. 

SzczecinKolowo 

100.30 

60.0 

Program 2 PR 

Radio Muzyka Fakty Sp.z o.o. 

Swinoujscie 

101,20 

10,0 

RMFFM 

Polskie Radio SA. 

BratogardSiawoborze 

101.50 

15.0 

Program 3 PR 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Szczecin 

101.60 

1.0 

RADIO MARYJA 

Polskie Radio SA. 

Pifa Rusinowo 

101,90 

30.0 

Program 2 PR 

Polskie Radio S.A. 

SzczecinKolowo 

102,30 

60.0 

Program 3 PR 

Oiecezja KoszaJiAsko-Kolobizeska 

Kosza'inG.Ctelmska 

102,60 

1.0 

Radio VOX FM KoszaJin 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Gryfice 

102.90 

10,0 

RADIO MARYJA 

PR -Radio KoszaJin SA 

Kosza'inGofogora 

103,10 

60,0 

Radio KoszaJin 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Gogotice 

103.50 

3.0 

RADIO MARYJA 

PR - Radio Merkury S A 

Pita'Rusirowo 

103.60 

60.0 

Radio Merkury 

Radio ZETSp.z o.o. 

BiaJogardSfawoboize 

104.20 

10.0 

RADIO ZET 

Archidiecezja Szczecirisko-Kamieriska 

Lipiany 

104.30 

1.0 

Radio VOX FM Lipiany 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

LobezHoporzyk 

104.70 

10.0 

RADIO MARYJA 

Radio Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

KoszaJin G.CheJmska 

104.90 

1,0 

RMFFM 

Radio ZETSp.z o.o. 

KoszaJin Gotogora 

105.30 

30.0 

RADIO ZET 

Polskie Radio SA 

Bia'ogard'Slawoborze 

106.00 

10.0 

Program 4 PR -Radio BIS 

PR - Radio Szczecin S A 

SwinoujSde 

106.30 

10.0 

Radio Szczecin 

RADIO REJA Sp.z 0 . 0 . 

Zlocieniec 

106.50 

1.0 

Radio ESKA Szczecinek 

Radio Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

Szczecin 

106.70 

60,0 

RMFFM 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Pefczyce 

107.20 

0.5 

RADIO MARYJA 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

KoszaJirvG.CheJmska 

107.40 

1.0 

RADIO MARYJA 

Polskie Radios A. 

SwinoujScie 

107.70 

10.0 

Program 1 PR 

Polskie Radios A 

KoszalwGoJogbra 

107.90 

60.0 

Program 4 PR - Radio BIS 
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Poziom szumujfazoweao SSB -120,dBc/Hz @10GHz AlOkHz 
Poziom harmonicznych -55 dBc 


Czas ustalania poziomu i cz§stotliwosci <700 |is 

Zewn$trzna gtowica do pomiaru mocy 

Interfejsy: LAN, GPIB, USB 

Innowacyjny interfejs uzytkownika 

Doskonaty do prac badawczo-rozwojowych i dla produkcji 




Rohde & Schwarz Osterreich Sp. z o.o 


Przedstawicielstwo w Polsce 


Stawki 2, 00-1 93 Warszawa 


860 64 90.. .98 


860 64 99 


schwarz.com 
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OGRANICZANIE 
SIR AT MOCY 

PODCZAS PRZELACZANIA < 2) 


Do ograniczania chwi- 
lowych strat mocy pod- 
czas przefqczania 
w przyrzqdach pofprze- 
wodnikowych sfuzq tfu- 
miki [snubbers). W tej 
cz$sci artykutu b$dq 
omowione napi^ciowe 
tfumiki dysypatywne. 

Tlumiki napifciowe 

W poprzedniej cz^sci artykutu (ReAV nr 
12/2006) zilustrowano proces przei$czania 
tranzystora pracuj^cego z obci^zeniem 
indukcyjnym. Straty mocy wystQpuj$ce 
w czasie wyt^czania przyrz^du s$ znacznie 
wi^ksze w porownaniu do strat mocy 
obecnych przy wi$czaniu. Dlatego tez 
uwaga konstruktorow jest gtownie sku- 
piona na ograniczaniu tych pierwszych, co 
wcale nie oznacza, ze te drugie s$ zanie- 
dbywane. Uktady turn off nazywane s$ 
napi^ciowymi, bowiem ich zadaniem jest 
odpowiednie uksztaitowanie przebiegow 
napi^cia na t^czniku potprzewodnikowym 
tak, aby zapewnic mozliwie bezstratne 
warunki pracy. Przyczyn$ tak duzych strat, 
procz zjawisk fizycznych w strukturze ele- 
mentu potprzewodnikowego w przypad- 
ku pracy w uktadzie przetwornicy impul- 
sowej S3 przepi^cia spowodowane obec- 
nosci^ niepoz^danych obwodow rezo- 
nansowych tworzonych przez indukcyj- 
nosc rozproszenia uzwojen transforma- 
tora i pojemnosc wyjsciow^ tranzystora. 
St^d uktady ttumikow mozna klasyfiko- 
wac dodatkowo na ttumi^ce niepoz^dane 
oscylacje w przebiegu napi^cia t^cznika 
potprzewodnikowego (damping snub- 
bers) oraz na ttumiki stabilizuj$ce (pozio- 
muj^ce) wartosc napiQcia na kolektorze 
(drenie) tranzystora (clamping snubbers). 
Pierwsze stosowane S3 tylko jako dysypa- 
tywne, drugie zarowno jako dysypatywne, 
jak i regeneratywne. Ponadto omawiane 
uktady mozemy dzielic na polaryzowane 
i niepolaryzowane w zaleznosci czy ich 
aktywnosc jest zwi$zana z catym cyklem 
przet^czania czy tylko z jego czQsci$. 


Ttumiki napi^ciowe niepolaryzowane 
Ograniczenie strat podczas procesu wyt$- 
czenia tranzystora uzyskac mozna poprzez 
ograniczenie stromosci narastania napi§- 
cia na tranzystorze du/dt. Elementem 
wspomagaj^cym w tym zadaniu jest kon- 
densator, ktory od momentu wyt$czenia 
tranzystora taduje si$ do wartosci napi§- 
cia wystQpuj$cego na kolektorze (drenie) 
ograniczaj^c szybkosc narastania napi^cia 
tak, aby jego ostateczny poziom uzyskac 
przy mozliwie jak najmniejszym prgdzie 
przyrz$du. Prosty uktad takiego uktadu 
przedstawiono na rys. 2 dotycz$cym prze- 
twornic dtawikowych. Elementami ograni- 
czaj^cymi chwilowe straty mocy S3 kon- 
densator Cl oraz rezystor R1 rownolegle 
pot^czone z t^cznikiem. 



W przedstawionym przyktadzie po wyt$- 
czaniu tranzystora T odwrocony pr^d dta- 
wika L 0 taduje kondensator Cl do warto- 
sci napiQcia, jakie wyst^puje na drenie 
tranzystora podczas wyt^czenia ograni- 
czaj^c tym samym szybkosc narastania 
oraz oscylacje przebiegu napi^cia b§d$ce 
wynikiem wyst^powania niepoz^danego 
obwodu rezonansowego. Energia zgro- 
madzona w polu elektrycznym kondensa- 
tora rowna jest: 

w C=y Cu c 

gdzie: C - pojemnosc kondensatora, 
u c - wartosc napi^cia na kondensatorze. 
Wt^czenie tranzystora powoduje roztado- 


wanie Cl przez R1, jak i przez tranzystor 
(co jest wads tego rozwiszania). Z kolei 
moc rozpraszana na rezystorze R1 okreslo- 
na jest rownaniem: 

Pr =2f S (yCu^) = f S Qi2 

gdzie: f s - cz^stotliwosc przet^czania tran- 
zystora. 

Omawiany uktad b$dzie skuteczny, jesli 
stata czasowa x = RC b^dzie znacznie 
krotsza od okresu kluczowania przyrzsdu 
(ok. 0,1 okresu przetsczania), ale dtuga 
w porownaniu do wzrostu napi^cia drenu 
w czasie. Wartosc kondensatora mozna 
wyznaczyc znajsc szczytowq wartosc prs- 
du i p w czasie wyt^czenia T oraz wymaga- 
ny czas narastania napi^cia t r z zaleznosci: 

“ c 

Pojemnosc kondensatora powinna bye 
ok. od 2 do 4 razy wi^ksza od pojemnosci 
wyjsciowej tranzystora (mozna js odezy- 
tac z danych katalogowych przyrz^du, 
wynosi kilkaset pikofaradow) stanowis- 
cej gtowns czqsc pojemnosci pasozytni- 
czej tworz^cej niepoz^dany obwod rezo- 
nansowy wraz z indukcyjnoscis rozpro- 
szenia dtawika czy transformatora. Nato- 
miast wartosc rezystaneji powinna bye 
rowna impedaneji charakterystycznej pa- 
sozytniczego obwodu rezonansowego 
(pozwala to skuteeznie ttumic oscylacje 
w przebiegu napi^cia drenu): 



gdzie: p - impedaneja charakterystyczna 
obwodu rezonansowego, 

L s - indukcyjnosc rozproszenia dtawika 
(transformatora), 

C s - pojemnosc pasozytniczego obwodu 
(gtownie wyjsciowa tranzystora). 

Ttumiki napi^ciowe polaryzowane 
Do grupy polaryzowanych ttumikow nale- 
zs uktady ograniczajsce chwilowe straty 
mocy, ktore w przeciwienstwie do po- 
przedniej zawierajs dodatkowo element 
polaryzowany - diodg, st^d czQSto nazy- 
wane ss w skrocie RCD. Tego typu rozwi3- 
zania nie S3 stosowane jako ttumiki typu 
damping , poniewaz ze wzgl^du na obec- 
nosc polaryzowanego elementu nie S3 
aktywne przez caty okres przet3czania. 
Uktady RCD maj3 gtownie zastosowanie 
jako ttumiki poziomuj3ce wartosc prze- 
pi^cia na kolektorze (drenie) tranzystora 
oraz redukuj3ce szybkosc narastania na- 
pi^cia. 
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pierwotne 
transformatora 
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gdzie: L s - indukcyjnosc rozproszenia 
uzwojenia pierwotnego transformatora, 
u c - napiQCie na kondensatorze, 
i p - wartosc szczytowa pr^du tranzystora 
w chwili wyt^czenia, 
n - przektadnia transformatora. 



Rys. 4. Przebiegi prqdu i napi^cia na tranzy- i / 
storze T z rys. 3 


Rys. 3. Schemattfumika RCD poziomujqcego napiQ- 
cie drenu 


Ttumik napi^ciowy poziomujqcy napi^cie. 
Na rys. 3 przedstawiono schemattfumika 
RCD, ktorego zadaniem jest stabilizaeja 
napiQcia na drenie tranzystora. Na rys. 4 
zilustrowano przebiegi pr^du i napi^cia 
na t^ezniku potprzewodnikowym z zasto- 
sowaniem ttumika. 

Przedstawione rozwi^zanie stabilizuje nie- 
bezpieczny dla pracuj^cego przyrz^du im- 
puls wywotany indukcyjnosci§ rozprosze- 
nia uzwojenia pierwotnego transforma- 
tora. W czasie wyt^czenia tranzystora T 
energia z tej indukcyjnosci zgromadzona 
jest w kondensatorze Cl, by zostac rozpro- 
szona w postaci energii cieplnej na rezy- 
storze R1 po ponownym wt§czeniu tran- 
zystora. Dziatanie uktadu b^dzie skutecz- 
ne tylko wtedy, gdy kondensator catkowi- 
cie zostanie roztadowany poprzez R1 do 
ponownego wyt^czenia przyrz§du. Dio- 
da D1 zapobiega rozfadowaniu poprzez 
zt^cze D-S tranzystora, co ogranicza stra- 
ty w samym elemencie. W niektorych 
uktadach przetwornic mozna takze spotkac 
ttumiki, w ktorych elementy RC s$ pot$- 
czone ze zrodtem zasilania a nie z mas§ 
uktadu. Wartosc mocy rozproszonej w cza- 
sie wyt^czenia tranzystora T wyznacza- 
my ze wzoru: 

p = y u C i C f S^ t 

A- LS ‘ P 
U WY 


> l Uzwojenie 
pierwotne 
transformatora 

D1 

T^T 




Ttumik: 

C = 20 nF 
R = 12 Q 
dioda APT30D120B 


Rys. 5. Schemat ttumika RCD ograniczajqcego 
stromoSd narastania napi^cia na drenie tranzy- 
stora 

Ttumik napi^ciowy ograniczajqcy szyb- 
ko 6<5 narastania napi^cia. Schemat takie- 
go rozwi^zania przedstawiono na rys. 5, 
w ktorym szybkosc narastania napi^cia 
du^dt ograniczana jest 
poprzez natadowanie 
kondensatora Cl do 
wartosci napi^cia wy- 
st§puj§cej na tranzy sto- 
rze. W efekeie „petne 
napi^cie" na tranzysto- 
rze uzyskujemy w chwi- 
li, kiedy zanikaj^cy pr$d 
t^eznika potprzewodni- 
kowego jest juz niewiel- 
ki, a tym samym 
w dose znaeznym stop- 
niu ograniczamy straty 
mocy wystQpuj^ce 
podezas wyt§czania. 

Warunkiem poprawne- 
go dziatania uktadu jest 
oczywiscie catkowite 
natadowanie kondensatora Cl oraz je- 
go catkowite roztadowanie w czasie prze- 
wodzenia tranzystora T. Jest to zalezne od 
statej czasowej ttumika x= R^,, ktora 
powinna bye znaeznie mniejsza od okre- 
su przet^czania (przyjmuje siQ ok. 0,1 T s ). 
Wyt§czenie t^eznika T powoduje tado- 
wanie Cl poprzez D1, natomiast ponow- 
ne wt^czenie tranzystora powoduje roz- 


tadowanie kondensatora Cl poprzez R1 
i przewodz^cy tranzystor. Wartosc po- 

i -c^L 

i p -L 

l r 

jemnosci Cl wyznaczyc mozemy z za- 
leznosci: 

gdzie: i p - wartosc szczytowa pr^du tran- 
zystora w chwili wyt^czenia, 
u c - napi^cie na kondensatorze, 
t r - czas narastania napi^cia. 

Moc rozpraszana na rezystorze zalezy od 

P«=\culf s 

wartosci pojemnosci kondensatora oraz 
cz^stotliwosci przet^czania: 

Przebiegi pr^du i napiQC w ttumiku 
przedstawiono na rys. 6. Elementy tworz§- 
ce uktady ttumikow (odci^zaj^ce) powinny 
charakteryzowac si§ jak najmniejszymi pa- 
rametrami pasozytniczymi przede wszystkim 
indukcyjnosci^, st$d stosowane rezystory nie 
powinny bye drutowe, lecz metalizowane 
o wysokiej wytrzymatosci napi^ciowej i mo- 
cy kilku watow, podobnie kondensatory 
propylenowe lub metalizowane do dopusz- 
czalnej stromosci narastania napi^c kilku- 
set woltow na mikrosekundQ. Diody pracu- 
j§ce wttumikach RCD, procz odpowiedniej 
wytrzymatosci pr^dowej i napi^ciowej (ze 
wzgl^du na szybko zmieniaj^ce s\q wartosci 
napi^c i pr^dow), powinny charakteryzo- 
wac siQ bardzo krotkim czasem przet§czania 
(jak najmniejszym tadunkiem przejsciowym. 





! i M / i 1 


Wykres 1: pr^d kolektora (50 
A/dz.), wykres 2: napiqcie U C6 
bez tfumika (100 V/dz.), wykres 
3: napi^cie U CE z ttumikiem 
(100 V/dz.). 

Podstawa czasu: 50 ns/dz. 
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Rys. 6. Przebiegi prqdu i napi§6 na tranzystorze z oraz bez ttumika [5) 


czyli krotkim czasem odzyskiwania zdolno- 
sci zaworowych). 

W kolejnych artykutach zostan^ przedsta- 
wione uktady ttumikow snubbers on oraz 
przyktady pot^czen wraz z rozwi^zaniami 
snubbers off. ■ 

Roman Wrzalski 

LITERATURA 

[5] http: //www. advancedpower. com/TechSup- 
port/ApplicationNotesRF 
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> ELEKTRONIKA 


FALOWNIKI 


Ekonomiczne przetwa- 
rzanie prqdu statego 
na przemienny i od- 
wrotnie stato si$ la- 
twiejsze w wyniku dy- 
namicznego rozwoju 
elementow potprze- 
wodnikowych. 

E nergoelektronika zajmuje si$, 
ogolnie bior$c, przetwarzaniem 
energii elektrycznej przy pomo- 
cy elementow potprzewodniko- 
wych duzej mocy. Zakres przetwarzanych 
mocy jest bardzo szeroki - od pojedyn- 
czych watow do wielu megawatow. 
Gtownym zadaniem uktadow energoelek- 
tronicznych jest przetwarzanie energii elek- 
trycznej wystQpuj$cej pod postaciami pr$- 
du statego (DC) i przemiennego (AC). Ist- 
niejq cztery mozliwe rodzaje uktadow prze- 
twarzajqcych - przeksztattnikow: 

□ prostowniki - przetwarzanie AC na DC, 
□ falowniki - przetwarzanie DC na AC, 

□ przeksztattniki pr$du zmiennego - AC 
na AC, 

□ przeksztattniki pr$du statego - DC 
na DC. 

Dziatanie elementow potprzewodniko- 
wych stosowanych w urz$dzeniach ener- 
goelektronicznych mozna sprowadzic do 
pracy jako elementow przetqczajqcych 
(t$cznikow pr$du statego i zmiennego). 
Wyroznia s\q tarn trzy stany pracy: wt$cze- 
nia (przeptyw duzego pr$du przy matym 
spadku napi^cia), wytqczenia (przeptyw 
matego pr$du przy duzym napi^ciu) i stan 
posredni wynikaj$cy ze skohczonego cza- 
su przechodzenia pomi^dzy stanami kran- 
cowymi. 

Falownik jest uktadem zamieniaj^cym pr$d 
staty na prqd przemienny o regulowanej 
czQStotliwosci wyjsciowej. Jesli w falow- 
niku zastosuje s\q modulacjQ szerokosci 
impulsow, to rownoczesnie ze zmian$ czq- 
stotliwosci mozna uzyskac regulacjQ war- 
tosci pr$du wyjsciowego i wspotczynnika 
mocy. Czgsto poj^cie falownik stosuje s\q 
do przeksztattnika prqdu zmiennego skta- 
dajqcego s\q z prostownika i wtasciwego 
falownika. 

Falowniki stuz^ gtownie do regulacji pr^d- 
kosci obrotowej silnikow elektrycznych 
pr$du przemiennego. Poza tym s$ stoso- 
wane w niektorych rozwiqzaniach zasila- 
czy impulsowych. 


Obecnie falowniki sa budowane przy wy- 
korzystaniu tranzystorow duzej mocy IGBT 
lub tranzystorow polowych MOS. W zalez- 
nosci od rodzaju zrodta zasilania falowni- 
ka wyroznia s\q: 

□ falowniki napi^cia - zasilane ze zrodta 
napi^ciowego, 

□ falowniki pr$du - zasilane ze zrodta 
pr^dowego. 

Zasady dziaiania falownikow 


W najprostszym falowniku jeden biegun 
zrodta napiecia statego (DC) jest trwale 
pot$czony ze srodkiem pierwotnego 
uzwojenia transformatora, a dwa prze- 
t$czniki dziatajac na przemian dot$czajq 
drugi biegun zrodta do poczqtku i konca 
tego samego uzwojenia. Wywotuje to 
przeptyw pradu zmiennego we wtornym 
uzwojeniu transformatora. Funkcje prze- 
t^cznikow sa reaiizowane przy uzyciu ele- 
mentow potprzewodnikowych, na rys. 
1 przedstawiono zasade dziatania uktadu 
i jego rozwiazanie praktyczne z tranzysto- 
rami bipolarnymi. 
Przetaczniki, dziatajac 
cyklicznie, wytwarzaj$ 
przebieg napi^ciowy 
o ksztatcie fali prosto- 
katnej. Jak wiadomo, 
taka fala moze bye 
przedstawiona jako su- 
ma nieskonezenie dtu- 
giego ciagu fal sinuso- 
idalnych (rys. 2). Skta- 
dowa, ktorej cz^stotli- 




wosc jest rowna cz^stotliwosci powtarza- 
nia fali prostok$tnej, nazywa s\q sktadow$ 
podstawow$. Pozostate sktadowe, o czq- 
stotliwosciach b^d^cych wielokrotnoscia- 
mi sktadowej podstawowej nazywa s\q 
sktadowymi harmonieznymi. 


Wymagania dotyczqce ksztattu przebie- 
gu wyjsciowego falownika zalezq od jego 
zastosowania. W niektorych przypadkach 
wymagane sq przebiegi sinusoidalne, 
a czasami obciqzenie lepiej funkcjonuje 
z przebiegiem prostok$tnym. 

Jednym z cz^sciej spotykanych rozwi§- 
zan falownikow sq uktady typu H, zwane 
inaezej mostkowymi (rys. 3). W czterech 
gat^ziach pionowych s$ wtqczone ele- 
menty przet$czaj$ce - tutaj tranzystory 
bipolarne z dotqczonymi antyrownolegle 



diodami prostowniezymi, a w gat^zi pozio- 
mej jest wt$czone obci^zenie. Konkretne 
topologie uktadow przet^czaj^cych falow- 
nikow i rozwi^zania uktadow steruj$cych 
s$ zalezne od zastosowania i uwarunkowa- 
ne wieloma czynnikami. 

Poz^dany ksztatt przebiegu wyjsciowego 
falownika osi$ga si§ wieloma roznymi 
sposobami. Najcz^sciej jednak jest to fil- 
traeja przy uzyciu elementow indukeyj- 
nych i pojemnosciowych. W przypadku 
uktadow transformatorowych filtraeja mo- 
ze bye prowadzona zarowno po stronie 
pierwotnej jak i wtornej albo po obu stro- 
nach jednoczesnie. Filtry dolnoprzepusto- 
we dota v czane do wyjscia falownika sq 
gtownymi sktadnikami falownikow maj$- 
cymi wptyw na ograniczanie sktadowych 
harmonicznych na wyjsciu. Jezeli falownik 
jest przewidziany do pracy przy ustalo- 
nej cz^stotliwosci, to stosuje si§ filtry re- 
zonansowe. W przypadku pracy przy 
zmiennej, ustawianej cz^stotliwosci, filtr 
powinien bye dostrojony do cz^stotliwo- 
sci lez$cej powyzej wartosci maksymalnej 
sktadowej podstawowej przebiegu wyj- 
sciowego. 

Poniewaz wi^kszosc spotykanych obcia- 
zen zawiera elementy indukcyjne, to sto- 
suje si§, dotqczone do tranzystorow, anty- 
rownolegte diody zapewniaj^ce sciezk^ 
dla impulsow pr$dowych wynikaj^cych 
z przerywania przeptywu pr$du przez ele- 
ment indukcyjny w sytuacji, w ktorej tran- 
zystor jest zatkany. 
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Rys. 4. Falownik tr6jfazowy 


Analiza Fouriera przebiegu prostok^tnego 
o wypetnieniu 1/2, inaczej mowi^c fali 
kwadratowej, wykazuje, ze przebieg za- 
wiera wyt^cznie sktadowe harmoniczne 
nieparzyste. Przebiegi o innym wypetnie- 
niu mog^ bye pozbawione jeszcze wi$k- 
szej liezby sktadowych harmonicznych, 
np. przebieg o wypetnieniu 1/3 nie zawie- 
ra sktadowych o numerze podzielnym 
przez 3. 

Zmiany szerokosci impulsu wfali prosto- 
k^tnej o statej czQstotliwosci, stanowi^ 
przyktad modulacji szerokosci impulsow 



(PWM - pulse width modulation). Ta me- 
toda jest czQsto stosowana jako metoda 
regulacji wartosci sredniej napi^cia wyj- 
sciowego. Kiedy regulacja napi^cia wyj- 
sciowego nie jest konieezna, to przez mo- 
dulacjQ szerokosci mozna uzyskiwac re- 
dukcjQ lub eliminacjQ wybranych sktado- 
wych harmonicznych. Ta technika jest 
uzywana do eliminaeji nizszyeh harmo- 
nicznych, a filtraeja jest skuteezniejsza 
przy sktadowych wyzszyeh. 

Kolejny wariant modulacji szerokosci im- 
pulsow polega na tworzeniu paezek w$- 
skich impulsow. Ten sposob modulacji 
znajduje zastosowanie w sterowaniu pra- 
cq silnikow. Umozliwia uzyskanie duzej 
precyzji sterowania ruchem silnika. 
Falowniki trojfazowe s$ stosowane do ste- 
rowania napQdami o zmiennej czQstotliwo- 
sci oraz w sieciach wysokonapiQciowych 
do przesytu energii pr^dem statym. Wa- 
riant podstawowy (rys. 4) zawiera trzy fa- 
lowniki jednofazowe, kazdy dot^ezony do 
jednej z koncowek obci^zenia. WystQpu- 
je zatem szesc przet^eznikow, ktore s$ tak 
sterowane, ze kazdy jest w stanie wt^cze- 
nia przez 1/6 okresu. 

W celu uzyskania wiQkszej obci^zalnosci 
pr^dowej lub wiQkszego napiQcia wyjscio- 
wego stosuje siQ pot^czenia rownolegte 
lub szeregowe ich obwodow wyjscio- 
wych. 

Elementy aktywne falownikow 

Schemat pot^czen elementow przet^cza- 
j^cych najprostszego falownika trojfazowe- 
go jest przedstawiony na rys. 5. Na lewej 


Wta6ciwo6ci elementdw przet^czaj^cych duzej mocy 



GTO 

IGBT 

MOS-FET 

Napi^cie pracy [V] 

2000 

1500 

3000 

Pr$d maksymalny [A] 

800 

300 

30 

Czas wt^czania [us] 

2^-4 

0,1 

0,1 

Czas wyt^czania [us] 

10-^20 

0,5 

0,2 

Cz^stotliwosc pracy [kHz] 

1 

50 

100 


czQsci rysunku s$ widoczne diody pro- 
stownicze, po dwie na jedn$ faz§. Prawa 
czqsc obrazuje stopien wyjsciowy wtasci- 
wego falownika. Do bramek tranzystorow 
przet^czaj^cych s§ doprowadzane sygna- 
ty steruj^ce ze sterownika mikroproceso- 
rowego. W tym przyktadzie przedstawio- 
no tranzystory bipolarne z izolowan^ 
bramk^ (IGBT), jedne z najcz^sciej stoso- 
wanych w tego typu uktadach. 

Idealny przet^eznik powinien charaktery- 
zowac siQ wysokim dopuszczalnym na- 
pi^ciem roboczym (kilka kilowoltow). du- 
zq obci^zalnosci^ pr^dow^ elementow, 
matymi stratami w trakeie przet^czania, 
niewielkimi wymaganiami dotycz^cymi 
uktadu steruj^cego, brakiem koniecznosci 
stosowania ztozonych urz^dzen zabezpie- 
czaj^cych, a takze umiarkowan^ cenq. 

W praktycznych rozwi^zaniach falowni- 
kow, jako elementy przet^czaj^ce znajdu- 
j$ zastosowanie tyrystory sterowane 
bramk^ (GTO), tranzystory bipolarne z izo- 
lowan§ bramk^ (IGBT), tranzystory uni- 
polarne (MOS-FET). Porownanie wtasci- 
wosci wymienionych elementow duzej 
mocy zestawiono w tablicy. ■ 

Cezary Rudnicki 


STEROWNIKI PLC PROFINET 

Nowoczesne systemy automatyki wymagaj$ rozwiniQtych roz- 
wi$zan sprzQtowych i oprogramowania - optymalne dobra- 
nych komponentow. Firma PHOENIX CONTACT ma szerok$ 
ofertQ modutowych kontrolerow kompaktowych PLC. one 
dostQpne w roznych klasach wykonania i programowane z uzy- 
ciem jednego narz^dzia - PC WORX 5.0. Tworzenie i obstuga 
sieci PROFINET I/O jest na tyle dostQpna na lie pozwala konfiguraeja i diagnostyka po- 
szczegolnych kontrolerow podt$czonych do sieci PROFINET I/O. Blizsze informaeje: 
www.eltron.pl i www.phoenixcontact.pl (f) 

L0C8T0R ZNAJDZIE WSZYSTKO 

Dzi§ki urz$dzeniu o nazwie Loc8tor, zapominalscy nie b§d$ juz mieli problemow z od- 
szukaniem zostawionych gdzies bezwiednie przedmiotow. Podczas projektowania 
tego oryginalnego produktu, w catkiem innowacyjny sposob wykorzystano znane juz me- 
tody. Loc8tor jest w stanie wykryc poszukiwany przedmiot za pomoc^ fal radiowych, na ob- 
szarzeo promieniu 180 m. Urz^dzenieto dziata na podobnej zasadzie jak wykrywacze me- 
tali, jednak obejmuje swoim dziataniem wybrane, zaprogramowane wczesniej przedmio- 
ty. Wbudowany system pami^ci potrafi zidentyfikowac 24 przedmioty, takie jak klueze, prze- 
nosne urz^dzenia elektroniezne, okulary itp. NastQpnie za pomoc$ sygnatu dzwiQkowego, 
informuje wtasciciela o ich znalezieniu. Loc8tor jest juz dostQpny wsprzedazy, weenie 100 
USD. (fd) 




Biura lakalne: 

PL 01-793 Warszawa 
ul. Rydygiera 12 
tel. 022/66347 84 
fax 022/ 639 86 56 
warszawa@eltron.pl 
PL 80-748 Gdartsk 
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tel. 058/305-43-52 
fax 058/ 346-28-47 
gdansk@eltron.pl 
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ELEKTRONIKI 


SZEROKOEKRANOWE OSCYLOSKOPY SERII 1500 


Koreanska firma EZ Digital wprowadza na rynek 
nowe serie trzech dwukanatowych oscylosko- 
pow cyfrowych WideView wyrozniajecych sie 
szerokim ekranem ciektokrystalicznym TFT o prze- 
k^tnej 7 cali (mieszczqcym 18 dziatek podstawy 
czasu) i duz$ szybkoscie probkowania. 
Oscyloskopy nowej serii roznie sie jedynie czQsto- 
tliwoscie pracy i czasem narastania. Najlepszy 
z tej serii DS-1530 charakteryzuje sie pasmem 
300 MHz i czasem narastania 1,1667 ns, drugi 
DS-1520 ma odpowiednio 200 MHz i 1,5 s, a trze- 
ci DS-1510 - 100 MHz i 3,5 ns. 

Maksymalna szybkosc probkowania w czasie rze- 
czywistym nowych oscyloskopow wynosi 
1 GSa/s, a przy probkowaniu z przeplotem przy- 
padkowych sygnatow- 50 GSa/s. 

Zakres regulacji czutosci wynosi od 1 mV/dz do 
5 V/dz, przy czym napiecie doprowadzone do 
wejsc pomiarowych obu kanatow nie moze prze- 
kroczyc 400 Vpp. 

Uzytkownik oscyloskopu moze ustawiac podsta- 
we czasu w zakresie od 1 do 100 ns/dz (w trybie 
ekwiwalentnym), od 1 ns/dz do 1000 s/dz (przy 
pracy w czasie rzeczywistym) oraz od 50 ms/dz do 
1000 s/dz (przy przewijaniu ekranu). Moze tez 
w trybach Zoom rozciqgn$c lub skompresowac 
wyswietlany przebieg (maks. 200 kpunktow/s), 
a w trybie zatrzymania ( Hold off) regulowac czas 
martwy w zakresie do 50 s; moze tez obserwowac 
przebieg przed momentem wyzwolenia (funkcja 



przedwyzwalania - 20 dziatek) oraz wt$czyc nie- 
skohczona, analogowe podstawe czasu ( analog 
persistence). 

Na uwage zastuguje zestaw roznorodnych trybow 
wyzwalania. Oscyloskopy mozna wyzwalac: zbo- 
czem, sygnatami telewizyjnymi, szerokoscie im- 
pulsu oraz w trybie UART; mozna tez regulowac 
czutosc oraz wybrac tryb wyzwalania, typ sygna- 
tu wyzwalajacego, zbocze (narastajece lub opada- 
j$ce) oraz wyzwalan : e zewnetrzne lub sieci^. 
Zestaw funkcji matemarycznych zawiera: typowe 
operacje arytmetyczne (dodawanie, odejmowa- 
nie, odwrotnosc, mnozenie, dzielenie), szybke 
transformatQ Fouriera z wyborem okna analizy 
(prostok^tne, Flattop , Hanning, Blackman, Ham- 
ming) oraz komparatcr przebiegow z funkcja edy- 
cji strefy porownania. 

Obstuge oscyloskopow wspomaga funkcja 
Auto Set polegajaca na automatycznym usta- 


wieniu podstawy czasu, czutosci oraz wyzwalania 
tak, aby przebieg pojawit sie na ekranie natych- 
miast po dot^czeniu sygnatu do wejscia oscylo- 
skopu. Podobne zadanie spetnia tez menu ekra- 
nowe. Za jego pomoce konfiguruje sie wyswietla- 
nie (punktowe, wektorowe), format (X-Y, Y-t) oraz 
siatkQ skali; obstuguje pamiec mieszcz$c$ 10 ze- 
stawow nastaw konfiguracyjnych oraz 10 przebie- 
gow, korzysta z funkcji uzytkowych (kalibracji wta- 
snej, konfigurowania systemu), wybiera typ kur- 
sora (czas, czestotliwosc, napiecie) orazfunkcje po- 
miarowe (18 parametrow). Obstuge oscylosko- 
pow utatwiaje tez przyciski szybkiego dostQpu. Do- 
datkowym udogodnieniem jest funkcja pomocy 
ekranowej. 

Oscyloskopy wyposazono w interfejsy RS-232C, 
USB (HostX2, KlientXI) oraz Ethernet (IEEE 802.3). 
Wykorzystujec interfejs USB mozna zapisywac 
pliki z przebiegami na przenosnych nosnikach pa- 
miQci (w formatach: uzywanym przez aplikacje 
MS Excel, binarnym, tekstowym i bmp), a takze 
drukowac na zewnetrznej drukarce. Opcjonalny pa- 
kiet oprogramowania narzQdziowego wspoma- 
ga transmisje danych przez ww. interfejsy do kom- 
putera oraz ich pozniejsze analizy. 

Oscyloskopy serii 1 500 s§ zasilane z sieci 230 V. 
Maj$ wymiary 360x130x200 mm i mase 3 kg. 
Specjalny pojemnik w obudowie miesci wyposa- 
zenie pomiarowe oscyloskopu. ( lh ) 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z o. o., tel. 
/faks (022) 649 94.52, www. labimed. com. pi, 
!abimed@labimed. com. pi 


NOWE MIKROKONTROLERY PIC SERII FLASH PC 


Firma Microchip poinformowata o wprowa- 
dzeniu do produkcji nowych mikrokontrole- 
row serii Flash PIC zintegrowanych z urz$dze- 
niami peryferyjnymi i przeznaczonych do stero- 
wania wentylatorami lub matymi silnikami. Mi- 
krokontrolery PIC1 6F61 6/61 0 i PIC1 2F61 5/609 
pozwalaje konstruktorom zmniejszyc znacznie licz- 
be podzespotow i koszt specjalizowanych urzqdzen 
peryferyjnych. Zawieraje „petnomostkowy" uktad 
z modulacja szerokosci impulsu (PWM) i regulacjq 
zakresu martwego, uktad czasowy z regulowa- 
nym bramkowaniem stosowany do pomiarow 
szerokosci impulsu, komparator z histereze prze- 



znaczony do interfejsow czujnikow Halla oraz prze- 
twornik a/c - do monitorowania roznych wielko- 
sci, w tym temperatury. 

Mikrokontrolery PIC1 6F61 6/610 i PIC12F6 15/609, 
pracujece na przyktad w sterownikach wentylato- 
row, wyrozniaje sie wieksze funkcjonalnoscie niz 
sterowniki zbudowane z elementow dyskretnych. 


w tym liniowe regulacja predkosci, szerszym zakre- 
sem dynamiki oraz oprogramowaniem firmowym 
dostosowanym do indywidualnych wymagan 
uzytkownika. 

Wersje PIC16HV616 610 i PIC 12HV615 609 se 
wyposazone ponadto w wewnetrzny sterownik 
elementu bocznikujecego, Ktory umozliwia ich 
pracQ w uktadach sterowania o wyzszym napieciu 
zasilania, bez potrzeby dodawania w tym celu ze- 
wnQtrznych stabilizatorow napiecia. 

Wiele aplikacji o wyzszych napiecisch zasilania 
niz konwencjonalne, takie jak sterowniki silni- 
kow i zasilacze, wymagaje stosowania elemen- 
tow obnizajecych odpowiednio napiecie wej- 
sciowe. Warto dodac, ze uktady konwencjo- 
nalne s^ czQSto zasilane symetrycznie. Nowe 
mikrokontrolery wersji „HV" umozliwiaj^ kon- 
struktorom projektowanie systemow pracuja- 
cych przy napi^ciach zasilania poczynajac juz od 
2,0 V, a na napi^ciach zdefiniowanych przez 
uzytkownika kohcz^c, bez potrzeby dodawania 
stabilizatora, redukuj^c w ten sposob koszty 
opracowania i potrzebn$ przestrzen na ptytce 
drukowanej. Mikrokontrolery PIC16HV616 610 
i PIC 12HV61 5/609 pozwalaj$ to osiagnac imple- 
mentuj^c tryb przetwornicy wykorzystujacy 
wbudowany przerzutnik RS typu zatrzask. 
Producent przewiduje, ze nowe mikrokontrole- 
ry znajd$ zastosowanie w elektrycznych urz^- 
dzeniach domowych, wentylatorach pomiesz- 
czeh, elektronarz^dziach, systemach sterowa- 
nia i monitorowania, tadowarkach akumulato- 


row i zasilaczach. Gtowne elementy mikrokon- 
trolerow PIC16F61 6/610 i PIC12F61 5/609 oraz ich 
wersji oznaczonych symbolem HV to: 

J pamiQc programu Flash o pojemnosci 3,5 kB 
(2 tysi$ce instrukcji) oraz 128-bajtowa pami^c 
RAM; 

□ urz^dzenia peryferyjne typu Capture, Compa- 
re i PWM zawieraj$ce sterownik „petnomostkowy", 
sterownik zakresu martwego oraz sprz^towy wy- 
t^cznik zasilania; 

□ maksymalnie dwa komparatory z funkcjami hi- 
sterezy i wewnQtrznym zrodtem napiecia odniesie- 
nia oraz przerzutnikiem RS typu zatrzask; 

□ analogowy konwerter a/c z osmioma kanatami; 
-J precyzyjny, wewnetrzny oscylator 4/8 MHz; 
J reset mikrokontrolera, gdy napiecie zasilania 
spadnie ponizej wartosci progowej (BOR) i uktad 
czasowy typu watchdog timer. 

Producent oferuje konstruktorom zestaw narzedzi 
MPLAB zawierajecy: zintegrowane srodowisko 
projektowe IDE, tani debugger „w uktadzie" ICD2 
oraz uniwersalny programator PM3; a ponadto ze- 
staw startowy PICkit2 Starter Kit utatwiajecy kon- 
struktorom projektowanie urz^dzen z mikrokontro- 
lerami rodziny PIC16F616/HV616. Zestaw zawie- 
ra t^cze USB 2.0 o petnej szybkosci transmisji 
oraz zasilacz programatora i karty aplikacyjnej. 
Mikrokontrolery PIC16F616/610 i PIC16HV61 6'610 se 
dostepne w 14-kohcowkowych obudowach typu 
PDIR SOIC, TSSOP i QFN, a mikrokontrolery Pl- 
C12F61 5/609 i PIC12HV61 5/609 - w obudowach 
8-kohcowkowych PDIR SOIC, DFN i MSOP (lh) 
Informacje: Gamma Sp. z o. o., tel. (022) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma. pi, www.gamma.pl 
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ZESTAW ALAR MO WY 


Elektronika moze od- 
dac nieocenione uslugi 
w zakresie ochrony 
przeciwwtamaniowej 
i odstraszania amato- 
row cudzego mienia. 

en prosty zestaw alarmowy zo- 
stat zrealizowany jako detektor 
zblizeniowy, w ktorym emito- 
wany sygnat promieniowania 
podczerwonego po odbiciu od odbtysni- 
ka dociera do detektora. Uktad wytwarza 
sygnat alarmowy w wyniku przerwania 
ci^gtosci przekazywania promieniowania. 
Cz^sc nadawcza (rys. la) zostata skon- 
struowana z wykorzystaniem timera 555 
(U1), a wcz^sci odbiorczej (rys. 1b) zasto- 
sowano scalony odbiornik optoelektro- 
niczny SFH506, podwojny monowibrator 
CMOS 4538 oraz generator sygnatu syre- 
ny UM3561 . 

Multiwibrator astabilny zbudowany przy 
wykorzystaniu timera 555 (U1) generujefa- 
Iq prostok^tn^ o czQStotliwosci ok. 38 kHz. 
Sygnat z jego wyjscia steruje pracq tran- 
zystora T1, a ten z kolei uaktywnia diodQ 
D2. Podczas przeptywu pr^du emituje ona 
promieniowanie podczerwone. Przebieg 
czasowy nat^zenia promieniowania ma 



ksztatt identyczny z przebiegiem pr^du 
sterujqcego. Jest to zatem fala prostokqt- 
na o czQStotliwosci ok. 38 kHz. 

Strumien promieniowania podczerwone- 
go pada na fotodiod^ D1 (czqsc odbiorcza 
- rys. 1b), a nastQpnie jest przekazywany 
do wzmacniacza selektywnego o duzym 
wzmocnieniu i pasmie przenoszenia rz$- 
du kilku kilohercow. Fotodioda i wzmac- 
niacz selektywny tworz$ uktad scalony 
SFH506. Na jego wyjsciu uzyskuje si§ fa- 
Iq prostok^tn^ o amplitudzie rownej napiQ- 
ciu zasilania, czyli ok. 6 V. Ten sygnat, 
przez uktad catkujacy ztozony z elementow 
C2 i R2 jest przekazywany do bazy tranzy- 
stora T1 - wtornika przekazuj^cego sy- 
gnat do wejscia wyzwalajacego (AO) prze- 
rzutnika monostabiinego U1A (uktad sca- 
lony 4538). Jest to wejscie, ktore powodu- 
je generacjQ pojedynczego impulsu, o sze- 
rokosci ustalonej przez elementy C3 i R4, 
po doprowadzeniu sygnatu o stanie logicz- 
nym niskim. Drugie wejscie wyzwalaj^- 
ce, A1 - reagujace na sygnat o poziomie 
wysokim nie jest wykorzystywane, jest 
na state pof^czone z masa. 

Szerokosc generowanego impulsu jest 
okreslona zaleznoscia: 

W = 0,7 • C 3 • R 4 

Przerwanie ci^gtosci przekazywania stru- 
mienia promieniowania pomiedzy uktadem 
nadawczym a odbiorczym powoduje zmia- 
nQ stanu wejscia AO przerzutnika 
monostabiinego i generacjQ impulsu 
o ustalonej szerokcsci (ok. 7 s). W re- 
zultacie, stan wyjscia Q przerzutnika 
zmienia sie na niski co powoduje 
uaktywnienie tranzystora T2. W tym 
czasie na wejsciu zasilajacym uktadu 
scalonego U2 pojawia s\§ napi^cie 
o wartosci okreslonej przez stabilistor 
D3 (3,3 V). Jednoczesnie stan wyjscia 
Q przerzutnika zmienia s\$ na wyso- 
ki, co stwarza warunki do zaswiece- 
nia si§ diody D2. 




Rys. 2. Ptytka drukowa- 
na zestawu alarmowego 
(skala 1:1)- 
cz^Sb nadawcza 


Rys. 3. Rozmieszczenie 
elementbw na ptytce 
drukowanej zestawu - 
cz§£6 nadawcza 



Rys. 4. Ptytka drukowana zestawu alarmowego 
(skala 1:1)- cz$$6 odbiorcza 




Rys. 5. Rozmieszczenie elementbw na ptytce 
drukowanej zestawu alarmowego - 
cz$S6 odbiorcza 


Uktad scalony U2 jest gene- 
ratorem wytwarzajqcym sy- 
gnat zblizony do typowego 
dzwi^ku syreny alarmowej. 
Jest uaktywniany przez dopro- 
wadzenie napi^cia zasilaj$ce- 
go. Generowany sygnat z wyj- 
scia generatora jest doprowa- 
dzany do bazy tranzystora T3 
sterujqcego gtosnikiem. 

Na rys. 2 i 4 przedstawiono 
ptytki drukowane uktadow, 
a na rys. 3 i 5 rozmieszczenie 
elementow. . (cr) 
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TIMER MIKROPROCESOROWY 


Timer mikroprocesoro- 
wy umozliwiajqcy 
dokfadne odmierzanie 
kalibrowanych odcin- 
kow czasu przy obrob- 
ce materiafow swiatfo* 
czufych. 

pisany uktad moze znalezc za- 
stosowanie przy wykonywa- 
niu odbitek w amatorskiej 
ciemni fotograficznej. Dziata- 
nie uktadu polega na wtqczaniu obciqze- 
nla - lampy ultrafioletowej lub powi^k- 
szalnika fotograficznego na scisle okre- 
slony czas. Czas mozna precyzyjnie usta- 
wlc na podwojnym wyswietlaczu LED 
w dwoch podzakresach: 1 -=-99 minut przy 
naswietlaniu ptytek, lub 1-5-99 sekund 
przy sterowaniu powi^kszalntka fotogra- 
ficznego. 

Catosc sktada si$ z nastQpujqcych blo- 
kow funkcjonalnych: 

zasilacza sieciowego ztozonego z trans- 
formatora TS1, prostownika z diodami 
D1 -^D4 i stabilizatora US2, 

bloku wyswietlaczy W1 i W2 oraz tran- 
zystorow T1 i T2, 

bloku klawiatury sterujecej, 
uktadu sterujecego obciqzeniem - 
optotriak US3 i triak TY1, 

jednostki centralnej z mikroprocesorem 
At89c2051, sterujecej zgodnie z zapisa- 
nym w pami^ci Flash ROM programem. 
Catosc jest zmontowana na dwoch ptyt- 
kach drukowanych - ptytce wyswietlaczy 
(czotowej) i ptytce bazowej - potqczonych 


ze sob$ przewodami tasmowymi. Ptytka 
czotowa zawiera blok wyswietlaczy i blok 
klawiatury - pozostate bloki funkcjonalne 
znajdujq siQ na ptytce bazowej. 


Schemat timera jest przedstawiony na 
rys. 1. Mikroprocesor US1 realizuje 
wszystkie funkcje timera. Zewn^trznymi 
elementami zegara taktujecego US1 sq: re- 
zonator kwarcowy 12 MHz i kondensato- 
ry C3 i C4. Elementy C5 i R1 tworzq uktad 
resetowania mikroprocesora po wt$czeniu 
napi^cia zasilajecego. 

Port PI mikroprocesora zostat uzyty do ob- 
stugi wyswietlacza i klawiatury, a port P3 
jest wykorzystany do sygnalizacji trybow 
pracy uktadu oraz do sterowania obci$ze- 
niem i anodami wyswietlaczy. 

Linia P3.0 steruje diode LED1 (zielone) sy- 
gnalizujece ustawienie trybu pracy odlicza- 
nia minut. Linia P3.1 steruje diode LED2 
(czerwonq) sygnalizujece odliczanie sekund, 
natomiast linia P3.2 steruje diode LED3 sy- 
gnalizujece funkcje start/stop urzqdzenia. 
Linia P3.7 steruje optotriakiem US3 wspot- 
pracujecym z triakiem TY1 . Prqd bramki TY1 
jest ograniczany przez rezystor R2. 

Linie P3.4 i P3.5 steruje anodami wyswie- 
tlaczy W1 i W2 za posrednictwem tranzy- 
storow T1 i T2. Rezystory R4 i R5 ograni- 
czaje prqd baz tranzystorow T1 i T2. 
Wszystkie linie portu PI s e wykorzystane 
do sekwencyjnej obstugi wyswietlaczy 
i klawiatury. Rezystory od R7 do R13 ogra- 
niczaje prqd segmentow wyswietlaczy W1 
i W2, natomiast rezystory R14-5-R17 se 
rezystorami podciqgajqcymi linie portu 


PI do wysokiego poziomu logicznego 
przy wejsciu mikroprocesora w procedu- 
re obstugi klawiatury. Poszczegolnym kla- 
wiszom s e przyporzqdkowane nastepu- 
jece funkcje: 

SW1 - uruchomienie odmierzania cza- 
su lub jego zatrzymanie jesli jest urucho- 
miony-funkcja sygnalizowana przez LE- 
D3, 

SW2 - przeteczanie miedzy odlicza- 
niem sekund i minut sygnalizowane przez 
diody LED1 i LED2, 

SW3 - zwi^kszenie czasu do odliczenia 
ustawionego na wyswietlaczach, 

SW4 - zmniejszenie czasu. 

Nalezy w tym miejscu zasygnalizowac, ze 
przy wtqczonym odmierzaniu czasu, ob- 
stuga klawiszy SW2, SW3, SW4 jest wytq- 
czona. 

Zasilanie timera jest zrealizowane z zasila- 
cza sieciowego zbudowanego z transfor- 
matorem TS1, prostownikiem z diodami 
D1 -=-D4 poteczonymi w uktad Graetza. Da- 
lej znajduje sie kondensator filtru C6 wy- 
gtadzajecy tetnienia oraz stabilizator US2, 
na wyjsciu ktorego znajduje sie kondensa- 
tory: filtrujecy Cl i odsprzegajecy C2. Na- 
piecie zasilajece mikroprocesor i wyswie- 
tlacze wynosi ok. +6 V. 


Caty program obstugi urzqdzenia zostat 
napisany przy wykorzystaniu asemblera 
firmy Metalink Corporation dostepnego 
bezptatnie w witrynie firmy Atmel. Przy pi- 
saniu programu wykorzystano techniki 
programowania strukturalnego. Program 
wykorzystuje dwa liczniki/zegary zawarte 



Rys. 1. Schemat timera 
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Rys. 2. Ptytka drukowana timera - bazowa (skala 1:1) 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na pfytce timera 


Rys. 4. Ptytka drukowana wySwietlaczy - czotowa (skala 1:1) 




Rys. 5. Rozmieszczenie element6w na ptytce wySwietlaczy 


w strukturze mikroprocesora 
AT89c2051. 

TimerO jest wykorzystany do obsiu- 
gi klawiatury. W systemie wt^czone 
jest przerwanie od tego timera zgta- 
szane co 65536 cykli maszynowych. 
Dla przypomnienia nalezy dodac, ze 
jeden cykl maszynowy odpowiada 
12 cyklom zewnetrznego zegara tak- 
towanego rezonatorem 12 MHz. 
Zgtoszenie przerwania powoduje 
wejscie w procedure jego obstugi 
umieszczonq pod adresem $0B hex 
i sprawdzenie stanu klawiatury przy 
wykorzystaniu techniki pollingu po- 
legaj^cej na kolejnym sprawdzeniu 
stanu poszczegolnych klawiszy kla- 
wiatury. Jezeli program wykryje na- 
cisniecie ktoregokolwiek klawisza to 
zostaje wykonany odpowiadaj^cy 
mu fragment programu, po czym 
klawiatura zostaje wprowadzona na 
pewien czas w stan nieaktywny aby 
wyeliminowac ewentualne zbyt 
szybkie przyjecia kolejnych nacisni^c 
klawiatury. Drgania zestykow se eli- 
minowane w sposob catkowicie pro- 
gram owy. 

Timerl jest wykorzystany do odmierzania 
ustawionego na wyswietlaczu czasu. Prze- 
rwanie od tego timera jest zgtaszane co 
50000 cykli maszynowych (a wiec co 50 
ms dla rezonatora kwarcowego 12 MHz). 
Kolejne przerwania sq zliczane przez pro- 
cedure obstugi tego przerwania umiesz- 
czonq pod adresem $1 B hex. Dzieki wyko- 
rzystaniu flag i ogolnego przeznaczenia F0 
umieszczonej w rejestrze stanu PSW pro- 
gram „wie" czy ma odliczac sekundy czy 
minuty. Przy ustawieniu flag! F0 = 1 odlicza- 
ne sq minuty, przy wyzerowaniu F0 = 0, se- 
kundy. W trakcie uptywu czasu wskaza- 
nie wyswietlacza jest aktualizowane co 
sekunde lub co minute. Dzieki temu wy- 
swietlacz wskazuje pozostaty do odlicze- 
nia czas. 

Timerl pracuje tylko podczas odliczania 
czasu. Po zakonczeniu odliczania zostaje 
zatrzymany przez wyzerowanie flagi TR1 
znajdujecej sie w rejestrze TCON. Wyzero- 
wanie lub ustawienie flagi TR1 jest realizo- 
wane po nacisnieciu przycisku SW1 i po 
wykonaniu odpowiadajecego mu frag- 
mentu programu. Gtowny fragment pro- 
gramu realizowany caty czas miedzy kolej- 
nymi zgtoszeniami przerwan od liczni- 
kow/zegarow jest odpowiedzialny jedy- 
nie za sekwencyjnq obstuge wyswietla- 
czy W1 i W2. Oprocz tego w programie 
znajduje sie jeszcze trzy procedury odpo- 
wiedzialne za aktualizacje stanu wyswietla- 
cza, wyswietlenie zer po zresetowaniu 
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Szybciej i tatwiej mierz^c 
oscyloskopem z nowej rodziny 


Tektronix 3 

/ 

Enabling Innovation 



• pasmo do 200MHz 

• probkowanie do 2GS/s 
(w kazdym kanale) 

• modele 2 lub 4 kanatowe 

• USB interfejs do zapisu 
przebiegow w pamigci flash 

• latwa dokumentacja 
i analiza przebiegow 
za pomocq oprogramowania 
F NI SignalExpress lub OpenChoice 

• USB Plug&Play 

• dozywotnia gwarancja* 

ifetimewarranty lub www.tespol.com.pl/dozywotniagwarancja ’ 

Siedziba Firmy: 54-413 Wroctaw, ul. Klecirtska 125, tel. 071 783 63 60, fax 071 783 63 61 

Biuro Handlowe: 03-301 Warszawa, ul. Jagielloriska 74, tel. 022 675 75 42, fax 022 675 54 47, te8pol@tespol.com.pl, www.tespol.com.pl 
Dostqpne rdwniez w sieci sprzedazy: Gdarisk - Biali, tel. 058 322 11 91, Poznart - Merazet, tel. 061 866 86 14, Warszawa - Merserwis, tel. 022 831 42 56 
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warunki www.tektronix.cd i wf 


ukfadu lub po zakonczeniu odliczania cza- 
su oraz procedura zamieniaj§ca kod BCD 
danej cyfry na odpowiadajqcy mu kod 
wyswietlacza siedmiosegmentowego LED. 


Montaz uktadu rozpoczynamy od wykona- 
nia ptytek drukowanych przedstawionych 
na rysunkach 2 i 4. Ptytka z rys. 4 jest za- 
projektowana jako uniwersalna ptytka czo- 
towa -st§d niewykorzystane pola monta- 
zowe. W miejscu mikroprocesora US1 lu- 
tujemy podstawk^, w ktor§ potem b^dzie 
mozna wtozyc zaprogramowany uktad. 
Po kompletnym zmontowaniu ptytek dru- 
kowanych nalezy je pot^czyc przewodami 
montazowymi. 

Diody swiec§ce LED1, LED2 i LED3 nale- 
zy umiescic na ptytce czotowej wraz z wy- 
t^cznikiem sieciowym SW5 i pot§czyc 
przewodami z ptytk§ bazow§. W gornej 
pokrywie obudowy nalezy umiescic gniaz- 
do sieciowe oznaczone na schemacie ja- 


ko Z1 # stuz§ce do dot§czenia lampy UV lub 
powi^kszalnika. 

W celu zaprogramowania uktadu 
At89c2051 nalezy postuzyc s\q progra- 
mem obstugi urz^dzenia pobranym z wi- 
tryny autora http: //bc107. republika, pi/. 
Przy wyt^czonym zasilaniu wktadamy 
w podstawk^ uktad US1, po czym wt§cza- 
my zasilanie przet§cznikiem SW5. Mikro- 
procesor urz§dzenia startuje do pracy. Po- 
cz§tkowo wyswietlane s§ zera na wyswie- 
tlaczu (w trakcie wykonywania sekwencji 
startowej programu), potem na wyswietla- 
czu pojawia s\q ustawiony domyslnie czas 
25 i zaswieca s\q dioda LED2 (czerwona) 
sygnalizuj^ca odliczanie sekund. 

Krotkie nacisni^cie przycisku SW1 powin- 
no uruchomic timer do odmierzenia usta- 
wionego domyslnie czasu 25 sekund. 
Wskazanie wyswietlacza powinno zmniej- 
szac s\q az do „0" co jedn§ sekund^. 
W trakcie odliczania powinien bye uak- 
tywniony triak TY1 . Jezeli urz^dzenie zosta- 
nie zmontowane z petnosprawnych ele- 


mentow, to timer powinien dziatac prawi- 
dtowo od razu po wt§czeniu napi^cia za- 
silaj§cego. 

Na koniec warto jeszcze dodac, ze autor 
tego artykutu stosuje przedstawione urz$- 
dzenie do naswietlania ptytek drukowa- 
nych. Procedura jest nastQpuj§ca: 

po wt§czeniu urz§dzenia nalezy przet$- 
czyc tryb pracy przet§cznikiem SW2 do 
odliczania minut -gasnie czerwona LED2, 
a zaswieca s\q zielona LED1, 

nast^pnie naciskamy przet§cznik SW4 
zmniejszaj§c ustawiony domyslnie w pro- 
grannie czas do 20 minut, 

z kolei naciskamy SW1 - uktad startu- 
je do odmierzania ustawionych na wy- 
swietlaczu 20 minut. 

Do gniazda Z1 dot§czona jest oprawa 
oswietleniowa z dwiema swietlowkami 
o mocy 20 W emituj^cymi promieniowa- 
nie UV. Naswietlanie lakieru Positiv 20 od- 
bywa si§ z odlegtosci 10^-12 cm. 

Mariusz Janikowski 
Bc107@poczta. onet. pi 
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SYMETRYCZNY OGRANICZNIK NAPI^CIA 


Prosty ogranicznik 
bipolarny o zakresie 
±10 V. 


ajprostszym sposobem obu- 
stronnego ograniczania sygna- 
tu jest zastosowanie dzielnika 
napi^cia, w ktorym gat$z 
wzdtuzn^ stanowi rezystor, a gat^z po- 
przeczn^ dwie diody ograniczaj^ce (stabi- 
listory) pot^czone antyrownolegle. Ten spo- 
sob ma jednak wiele wad, do ktorych nale- 
zy zaliczyc zaleznosc bt$du progu ograni- 
czania od tolerancji parametrowdiod i brak 
mozliwosci korekcji progow innej niz przez 
wymianQ egzemplarza diody. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat ogra- 
nicznika symetrycznego, bipolarnego, dzia- 
taj^cego w zakresie -10++10 V, w ktorym 
prog ograniczania jest rowny wartosci na- 
pi^cia odniesienia, doprowadzonego do 
jednego z wejsc (wejscie nieodwracaj^ce 
wzmacniacza operacyjnego U3A). 
Wzmacniacze U1A, U1B i U3A pracuj$ ja- 
ko bufory napi^ciowe, natomiast U2A 
i U2B jako ograniczniki, U2A od strony 
wartosci dodatnich i U2B od strony ujem- 
nych. Rezystancje R2 i R3 powinny bye 
„jednakowe", w praktyce wystarezy, ze bq- 
d$ to dwa rezystory o tej samej wartosci 
nominalnej z zakresu 270+390 kQ i toleran- 
cji 1%. Funkcja przenoszenia uktadu jest 
lini$ prosty przechodz^c^ przez srodek 
uktadu wspotrz$dnych, na ktorym os pio- 
nowa oznaeza napi^cie wyjsciowe, a os 
pozioma napi^cie wejsciowe. Doprowa- 
dzenie do wejscia (-) wzmacniacza U3A 
napi^cia odniesienia o wartosci z zakresu 
1+10 V powoduje, ze dla napi$c wejscio- 
wych o wartosci bezwzgl$dnej powyzej 


U1-A 


> 

Ae 

> 

> 



Rys. 1. Schematy symetrycznego ogranieznika napi^cia 



Rys. 2. Ptytka drukowana symetrycznego 
ogranieznika napi^cia (skala 1: 1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie element6w 
na ptytee drukowanej 


Tryby pracy ogranieznika 



Uwe 

Uwy 

Tryb pracy 

A 

Uwe < —Uref 

Uref 

ograniczanie 

B 

-Uref < Uwe < 0 

Uwe 

liniowa 

C 

0 < Uwe < Uref 

Uwe 

liniowa 

D 

Uwe >Uref 

-Uref 

ograniczanie 


napi^cia odniesienia nast^puje ogranicza- 
nie sygnatu wyjsciowego. 

W celu przeanalizowania dziatania uktadu 
wystarezy rozpatrzyc cztery przypadki, dla 
czterech roznych przedziatow wartosci na- 
pi^cia wejsciowego doprowadzanego do 
wejscia nieodwracaj^cego wzmacniacza 
U1 A. W pracy uktadu wyroznia s\q dwa ro- 
dzaje pracy: liniow% gdy diody D1 i D2 s$ za- 
tkane oraz jako ogranicznik, gdy diody D1 
i D2 przewodz$. W tablicy zestawiono czte- 
ry przypadki pracy uktadu oznaezone jako A, 
B, C i D; do wejscia odniesienia jest dopro- 
wadzone napi^cie ujemne o wartosci bez- 
wzgl$dnej Uref. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowa- 
n$ uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) 


WYDAJNE OGNIWA PALIWOWE SIEMENSA 


Firma Siemens pomyslnie zakonezyta 
testy technologii ogniw paliwowych ty- 
pu SOFC (Solid Oxide Fuel Cells), ktora 
zapewnia duz§ g^stosc energetyczn$. 
Projekt byt prowadzony pod auspiejami 
amerykanskiego Ministerstwa Energii. 
Prototypowy kompletny system klasy 
5 kW pracowat przez 2800 godzin. Po te- 
stach b^dzie zastosowany w zaktadzie 
Siemensa niedaleko Pittsburghu. Sys- 
tem przekroczyt oczekiwania wydajno- 
sciowe, jakie stawiano przed rozpocz^- 


ciem projektu. Szczegol- 
nie warte uwagi jest to, 
ze nie stwierdzono de- 
gradaeji ogniw paliwo- 
wych ani zmniejszenia 
wydajnosci catego sys- 
temu podezas trwania te- 
stow. Jest to jednym 
z warunkow pomyslnej komerejalizaeji 
ogniw paliwowych. System b$dzie nadal 
testowany, aby ocenic wytrzymatosc 
nowych ogniw. Ogniwa paliwowe o du- 



zej g^stosci energetyez- 
nej, opracowane przez 
inzynierow z Siemensa, 
s$ kolejnym etapem 
rozwoju ogniw SOFC 
typu rurowego. Nowa 
technologia zapewnia 
czterokrotnie wi$ksz 3 
g^stosc energii od 
ogniw rurowych, co prowadzi do znaez- 
nego zmniejszenia rozmiarow takich sys- 
temow oraz obnizenia kosztu produko- 
wanej energii. (af) 
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Producent 
Analog Devices 


% 


99 


Zastosowanie 
SprzQt zasilany bateryjnie 
Aparatura medyczna 
« Telekomunikacja 
© Systemy zbierania danych 
Systemy automatycznego testowania 

Podstawowe wtasciwosci 
Rozdzielczosc {bez brakuj^cych kodow) 
Maksymalna cz^stotliwosc probkowania 
« Maty pobor mocy 



75 pSN (dla lOkSa/s) 
±1 LSB 
91,5 dB (dla 20 kHz) 


Nieliniowosc catkowa 
Stosunek sygnatu do szumu i zaktocen 
Catkowity wspotczynnik znieksztatcen 
harmonicznych (THD) 

Pseudoroznicowy zakres analogowego 
napi^cia wejsciowego 
Wartosc napi^cia odniesienia U REF 
Mozliwosc pracy z jednym napiQciem zasilaj^cym 
Interfejs szeregowy SPI/ QSPI/ MICROWIRE/ kompatybilny z DSP 
Wskaznik pracy w systemie tancuchowym (daisy chain) i zaj^tosci 
Obudowy: 10-koncowkowa MSOP i QFN (LFCPS), 3 x3 mm 
(taki sam rozmiar jak SOT-23) 


-101 dB (dla 20 kHz) 


0 + U REF 
2,5 5,5 V 


Rys. 3. Typowy, zalecany uktad pracy przetwornika a/c z dwoma napiQciami 
zasilajqcymi 


Tablica 1. Opis kortc6wek 


Parametry graniczne 
Dopuszczalne napi^cie 
na wejsciach analogowych 
Maksymalne napi^cie zasilaj^ce 
U DD wzglQdem masy 


-0,3V^ (U REF + 0,3) V 

-0,3 * +7 V 
-1-2,7 do -7 V 


U DD wzglsdem V lo 
Dopuszczalne napiQcia na wejsciach i wyjsciach 
cyfrowych {do masy) -0,3 + (V lo + 0,3) V 

Dopuszczalna temperatura struktury 150°C 

Opis dzialania 


REF [T 

• 

lo] VIO 

VDD [T 

AD7980 

T]sdi 

IN+ [T 


1]SCK 

IN- [T 


T]sdo 

GND [T 


T]cnv 


Rys. 1. Rozmieszczenie kortc6wek 
(obudowa I0-kortc6wkowa MSOP, 
widokz g6ry) 


Uktad PulSAR ADC typu AD- 
7980 jest 16-bitowym prze- 
twornikiem analogowo-cyfr- 
owym dziataj^cym na zasa- 
dzie kolejnych aproksymacji 
(metoda kompensacji rowno- 
legtej), zasilanym jednym na- 
piQciem. Szczegoln$ zalet$ 
przetwornika AD7980 s§ bar- 
dzo mate rozmiary, ktore 
w pot^czeniu z dobr^ doktad- 
noscis predestynuj§ przetwor- 
nik do zastosowan w przeno- 


Numer 

koncowki 

Oznaczenie 

Opis 

' 

REF 

Wejscie napi?cia odniesienia. Zakres: od 2,3 do 5,5 V w stosunku 
do koncowki masy. Koricowka REF powinna byd odsprz^.ona 
blisko umieszczonym kondcnsatorem 10 uF. 

2 

VDD 

Napi?cie zasilaj^ce. 

3 

IN+ 

Wejscie analogowe. Zakres napi?cia, w odniesieniu do koncowki 
IN-, wynosi od 0 do Uref. 

4 

IN- 

Masa wejscia analogowego. Powinna byd dol^czona do 
powierzchni masy analogowej albo do masy sygnalu przcsylanego 
zdalnic. 

5 

GND 

Masa zasilania. 

6 

CNV 

Cyfrowe wejscie konwersji. Spelnia wielc funkcji. Zbocze 
narastajqce sygnalu CNV inicjuje przetwarzanie oraz powodujc 
wybor trybu interfejsu - tzn. prac? lancuchow^ lub tryb CS . Gdy 
wejscie CNV jest w stanic niskim, to jest uaktywniane wyjscie 
SDO (tryb CS ), a gdy w wysokim - mamy tryb pracy 
lancuchowej. 

7 

SDO 

Szeregowe wyjscie danych. Na tej koncowce pojawia si? wynik 
przetwarzania. To wyjscie jest synchronize wane z SCK. 

8 

SCK 

Szeregowe wejscie przebiegu zegarowego. Ten sygnal powodujc 
przesuwanie wyniku przetwarzania. 

9 

SDI 

Szeregowe wejscie danych. To wejscia spelnia wiele funkcji. 
Wybiera tryb interfejsu w nastgpujacy sposob: tryb laricuchowy 
jest wybierany, gdy na koncowce SDI jest stan niski podezas 
narastajqcego zbocza sygnalu CNV. W tym trybic pracy wejscie 
SDI jest uzywane jako wejscie danych systemu laricuchowcgo, a 
wynik przetwarzania jest przekazywany na jedn^szyn? SDO z 
dwoch lub wi?cej przetwornikow a/c. 

Tryb CS jest wybierany, jesli na koncowce SDI jest stan wysoki 
podezas narastaj^cego zbocza sygnalu CNV. W tym trybie 
zarowno SDI. jak i CNV, b?d^c w stanie niskim, mog^ uaktywniac 
wyjscie sygnalu SDO. Jesli sygnal SDI lub CNV jest w stanic 
niskim w chwili zakoriczcnia przetwarzania, to uruchamiany jest 
wskaznik zaj?toscj (BUSY). 

10 

VIO 

Napi?cie zasilaj^ce cyfrowego interfejsu wejscie/ wyjscie. 



snej aparaturze medycznej i prze- 
mystowej, np. w noszonych przez 
pacjenta elektrokardiografach 
i monitorach cisnienia t^tniczego. 
Wedtug informacji producenta 
przetwornik zajmuje o 80 % mniej 
miejsca i zuzywa jedn§ pi$t^ mo- 
cy na jedno przetwarzanie w po- 
rownaniu z konkurencyjnymi ukta- 
dami o zblizonych parametrach. 
Uktad zawiera szybki, 16-bitowy, 
probkuj$cy przetwornik a/c oraz 
uniwersalny interfejs z portem 



szeregowym. Probkowanie sygnatu na wejsciu IN + 
nast^puje przy narastaj^cym zboczu sygnatu na wejsciu 
CNV. Napi^cie odniesienia U REF , od 0,5 do 5,5 V, 
powinno bye dostarezone zewnQtrznie. Moc pobierana 
przez przetwomik liniowo zalezy od szybkosci 
przetwarzania. 

Dziatanie przetwornika AD7980 jest oparte na zasadzie 
kolejnych aproksymaeji z wykorzystaniem wewn^trznego 
przetwornika c/a z redystrybucj$ tadunku (rys. 2). 
Pojemnosciowy przetwornik c/a sktada siQ z dwoch 
identycznych sieci kondensatorow o wazonych 16- 
bitowo wartosciach pojemnosci, z przet^eznikami, ktore 
przet^czaj^ kondensatory miQdzy mas$, napiQciem 
odniesienia i wejsciowym napi^ciem analogowym. 
Wyjscia sieci kondensatorowych s^ dot$czone do dwoch 
wejsc komparatora napi^cia. W fazie pobierania sygnatu 
anaiogowego wejscia komparatorow s$ pot^ezone 
z mas$ przez przet^ezniki SW + i SW-. Pozostate 
przet^ezniki t$cz$ kondensatory z wejsciami 
analogowymi. Kondensatory w sieciach dziataj^ wi^c 
w tej fazie jako uktady probkuj^ce napi^cia na wejsciach 
IN + i IN-. Gdy pobieranie danych analogowych jest 
zakonezone i wejscie CNV przechodzi do wysokiego 
stanu logieznego, rozpoczyna siQ faza przetwarzania. 
W tej fazie najpierw s$ otwierane przet$czniki SW+ 
i SW-, a obie sieci kondensatorow zostaj$ odt$czone od 
wejsc i dot$czone mi^dzy mas$ GND a wejsciami 
komparatora. Zgromadzony na nich tadunek jest 
proporcjonalny do sygnatu wejsciowego. NapiQcie 
roznicowe zapamiQtane na koheu fazy przetwarzania 
jest teraz doprowadzone do wejsc komparatora. 
W wyniku kolejnego przet$czania kazdego z elementow 
sieci kondensatorow mi§dzy poziomami masy i napiQcia 
odniesienia, napiQcie na wejsciu komparatora zmienia 
siQ krokami odpowiadaj$cymi wartosciom wagowym 
U r /2, U r /4, U r /8... U r / 65536. Uktady logiezne steruj$ 
przet$cznikami (poczynaj^c od MSB) w taki sposob, 
aby kolejno uzyskiwac cyfrowe wyniki porownan - 
w mysl zasady obowi$zuj$cej w metodzie kolejnych 
aproksymaeji. Po zakonezeniu tego cyklu uktad wraca do 
fazy akwizycji, a uktady logiezne generuj$ wyjsciowe 
stowo kodowe i sygnat zajQtosci. 

Uktad AD7980 ma zegar wewn^trzny, dlatego nie jest 
konieezne doprowadzenie sygnatu zegara szeregowego 
do koncowki SCK. 

Typowy, zalecany uktad pracy przetwornika a/c AD7980 
przedstawiono na rys. 3, a charakterystyki bt^dow nie- 
liniowosci catkowej i rozniezkowej na rys. 4 i 5. 
Szeregowy interfejs kompatybiiny z SPI, z wykorzysta- 
niem wejscia SDI, daje mozliwosc tahcuchowego t$cze- 
nia kilku przetwornikow a/c (tzw. daisy chain) w jednej 
magistrali 3-przewodowej, z mozliwosci$ opcjonalnego 
wskaznika zajQtosci (BUSY) - rys. 6. 

Podany opis ma charakter skrotowy. Petne dane technicz- 
ne uktadow, a zwtaszcza sposob sterowania i odczytu da- 
nych interfejsem szeregowym, mozna znalezc na stro- 
nach www firmy Analog Devices: www. analog, com 

(mn) 


2 
1.5 
1 

0.5 

s 

1 

si 0 

2 

” . 0.5 
■1 
♦ 1.5 
•2 

0 163S4 32768 491 52 65536 

Cyfrowy wynik przetwarzania 

Rys. 4. Wykres nieliniowoSci catkowej (wartosci skrajne: +0,23 LSB, -0,68 LSB) 
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Rys. 5. Wykres nieliniowoSci rdzniczkowej (wartosci skrajne: +0,32 LSB, -0,25 LSB) 
Tablica 2 Parametry charakterystyezne 

U DD = 2,5 V, U vlo = 2,3 5,5 V, U REF = 5 V, T A = -40 + +85° (je§li nie podano 

inaezej) 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jcdnostki 

Rozdzielczo$£ 


16 

bit 

Wejscie analogowe 
Zakres napi^cia 

U|N- - U 1N . 

0 + ■'"Uref 

V 

Wspolczynnik tlumicnia sygnalu 
wspolbieznego 

fix = 1 MHz 

60 

dB 

Dokladno^ 




Bl^d nieliniowosci rozniezkowej 


±0,5 

LSB 

Bl^d nieliniowoSci rozniezkowej 


±1 

LSB 

Blad wzmocnienia 


±2 

LSB 

Dryf termiezny bi?du wzmocnienia 


±1 

pprrv^C 

Bl^d zera 


±0,5 

LSB 

Dryf termiezny bl?du zera 


±1 

ppnv°C 

Wrazliwosc na zmiany zasilania 

Udd = 2,5 V ± 5% 

±0,1 

LSB 

Dokladno$£ zmiennoprgdowa 
Stosunek sygnalu do szumu 

fix = 20 kHz, Uref = 5 V 

91,5 

dB 


fix = 20 kHz, Uref = 2,5 V 

87.5 

dB 

Znieksztalcenia intennodulacyjne 


-105 

dB 

Calkowite znieksztalcenia 
harmoniezne 

f,x = 20 kHz 

-101 

dB 

Dynamika probkowania 
WejSciowc pasmo 3-decybelowe 


10 

MHz 

Czas apertury 

Udd = 2,5 V 

2,5 

ns 

Szybkos£ dziatania 




Maksymalna czestotliwosc 
przetwarzania 


1 

MSa/s 

Czas odpowicdzi 

Pelnozakrcsowy skok sygnalu 
wejsciowego 

250 

ns 



-40 + 


Temperatura pracy 


+85 

°C 






Rys. 6. Uktad przetwornikdw AD7980 potqczonych ze sobq taricuchowo: a - bez wskaznika zaj^toSci, b - ze wskaznikiem 
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PROJECTOR LCD DO KINA 
DOMOWEGO 



Firma Panasonic wprowadzita na rynek 
PT-AE1000E - pierwszy projektor LCD o roz- 
dzielczosc obrazu 1080p (1920 x 1080 pikseli), 
zaprojektowany z myslq o entuzjastach kina 
domowego i profesjonalnych uzytkownikach 
sprzQtu audio-wideo. Konstrukcja nowego 
systemu optycznego umozliwia odtwarzanie 
obrazow charakteryzuj^cych si$ bogactwem 
szczegotow z jasnosciq 1 1 00 ANSI lumenow 
i kontrastem 1 1000:1. System optyczny 
zawiera unikatowy uktad soczewek asferycz- 
nych redukuj^cych rozproszenie swiatta, co 
z kolei pomaga w uzyskaniu ostrzejszego 
i bardziej wyrazistego obrazu. Dodatkowo 
w projektorze zastosowano panele LCD 
nowej generacji o wysokiej rozdzielczosci 
C2Fine, ktore poprawiaj^ poziom odwzoro- 
wania czerni. Ponadto, wprowadzona przez 
Panasonic funkcja Dynamic Iris (dynamiczna 
przystona) zostata w projektorze PT-AE1000E 
udoskonalona tak, aby lepiej odtwarzac filmy 
HD. Projektor bardzo dobrze odwzorowuje 
kolorystyk^ hollywoodzkich filmow. System 
Pure Color z lepszymi filtrami zapewnia wyz- 
szy poziom czystosci trzech barw podstawo- 
wych - czerwonej, zielonej i niebieskiej oraz 
gt^bsz^ czern, a takze poszerza gamQ kolorow. 
W PT-AE1000E zastosowano rowniez dobrze 
znan$ technik^ Panasonic Smooth Screen , 
ktora redukuje efekt „kraty", czyli czarnych 
linii pomiQdzy pikselami, ktore obnizaj^ jakosc 
obrazu. Podgl^d obrazu sygnatu wizyjnego, 
spotykany zazwyczaj w profesjonalnych urz^- 
dzeniach wideo, z pomiarem jasnosci emi- 
towanego obrazu, pozwala uzytkownikom 
na szybk^ weryfikacj^, czy sygnat z urz^dze- 
nia zrodtowego jest emitowany w petnym 
zakresie dynamicznym. Dodatkowo, funk- 
cja Cinema Color Management (zarz$dza- 
nia kolorami w materiale filmowym) poma- 
ga w korekcji kolorow dla okoto 1 070 000 
000 odcieni i barw, wykorzystuj^c w tym 
celu 14-bitow$ korekcji gamma. Projektor 
PT-AE1000E ma rowniez predefiniowane 
tryby obrazu, z jakich korzystaj^ studia fil- 
mowe przy produkcji gotowego materiatu. 
W projektorze sterowanym 2-krotnym zoo- 
mem optycznym z regulacj$ przesuni^cia 
osi optycznej (lens shift) jest mozliwe prze- 
suni^cie ekranu o 100% w pionie oraz 40% 
w ptaszczyznie poziomej. Projektor moze bye 
zainstalowany tuz pod sufitem lub umieszczo- 
ny na potce b^dz stoliku, niekonieeznie na 
wprost ekranu. Cena 1 5 999 zt. RJ. 





NOWA KATEGORIA 
SLUCHAWEK BLUETOOTH 

Stuchawki BT8010 firmy Jabra powstaty 
z mysl$ o uzytkownikach, ktorzy chc$ miec 
bezprzewodowe stuchawki wysokiej jakosci 
do rozmow przez telefon komorkowy oraz do 
stuchania muzyki. Stuchawki BT8010 maj$ 
funkcje telefoniczne, takie jak: ksi^zka telefo- 
niezna, identyfikaeja numeru, a w momencie 
dot^czenia drugiej stuchawki zestaw staje 
s\q urzqdzeniem stereo, umozliwiaj$cym 
uzytkownikowi proste przetQCzanie pomiQ- 
dzy rozmowami telefonicznymi a stuchaniem 
muzyki. Wyposazono je w autoparowanie, 
utatwiaj^ce pot$- 
czenieztelefonem 
komorkowym 
Bluetooth i ergo- 
nomiezne pokr^tto 
do prostej nawiga- 
cji po menu i regu- 
lacjQ gtosnosci. 
Nowy produkt ma 
rowniez multipo- 
int connection , 
u mozl iwiaj$cy 
dot$czenie dwoch 
urz^dzeh jedno- 
czesnie, np. kom- 
putera osobistego 
i telefonu komorkowego lub odtwarzacza 
muzyeznego i telefonu. 

W stuchawkach BT801 0 wykorzystano tech- 
nik$ DSP (Digital Signal Processing), ktora 
umozliwia transmisj^ ultra czystych dzwi§- 
kow audio. Zasilanie umozliwia do 10 godzin 
rozmowy, 6 godzin stuchania muzyki i 300 
pracy w stanie czuwania. Cena 499 zt. RJ. 




NOWE 
KAMERY DVD SONY 

Nowq seriq kamer Sony DVD Handycam 
mozna okreslic trzema stowami: nagrywasz 
- wyjmujesz - ogl^dasz. Natychmiast po 
zakonezeniu uj^cia mozna odtworzyc zareje- 
strowany materiat na ptycie w tradycyjnym 
odtwarzaczu DVD. Wszystkie nowe modele 
nag rywaj$ takze na ptytach DVD+R DL (dwu- 
warstwowych). Czas nagrywania wydtuzyt s\q 
z 60 do 110 minut. Wszystkie modele DVD 
Handycam (zwyj^tkiem DVD106E) nagrywaj^ 
teraz w systemie dzwi^ku przestrzennego 5.1 
Dolby Digital. Kazda kamera jest wyposa- 
zona w optykQ firmy Carl Zeiss, a w najbar- 
dziej zaawansowanych modelach DVD406E 
i DVD506E zastosowano przetworniki obra- 
zu ClearVid CMOS. Przetworniki tego typu 
ograniczaj$ rozmycie obrazu, utrwalaj^ wi^cej 
szczegotow w scenach o duzym kontrascie. 
Kamera DVD506E jest ponadto wyposazona 
w optyczny stabilizator obrazu Super Steady 
Shot i umozliwia wykonywanie fotografii 
o rozdzielczosci do 6,1 megapiksela. Modele 



DVD106E i DVD109E wyrozniaj^ s\q 40-krot- 
nym zoomem optycznym oraz szerokok^t- 
nym obiektywem. Nowa seria kamer DVD 
obejmuje modele DCR-1 06/1 09/306/406/506. 


RJ 


DYKTAFONY OLYMPUS DS 

Trzy nowe modele dyktafonow firmy Olympus t^cz^ w sobie mozliwosci 
rejestrowania dzwi^ku i odtwarzania plikow muzycznych *mp3, *wma i dzwiQ- 
kowych *aa, dost^pnych w Internecie, tzw. podcastow oraz ksi$zek w wersji 
dzwi^kowej. Podcast to forma internetowej publikaeji dzwiQkowej (wforma- 
cie RSS), najczQSciej w postaci regularnych odcinkow. RSS (Really Simple 
Syndication) to format przekazywania nagtowkow wiadomosci w j^zyku 
XML. Petne teksty notatek lub ich „streszczenia" s$ dostQpne natychmiast po 
opublikowaniu. Mozna je pobrac uzywajqc specjalnego czytnika RSS. Kanaty 
informacyjne RSS wykorzystywane s^ rowniez przy przesytaniu informaeji 
mi^dzy serwisami internetowymi. Dyktafon jest przydatny dla ludzi biznesu sp^dzaj^cych 
wiele czasu w podrozy, podezas wywiadow, na wyktadach lub konferencjach. Rownie dobrze 
stuzy rozrywce i relaksowi przy dobrej muzyee bqdz pasjonuj$cej ksi$zce w wersji dzwi^kowej. 
Trzy modele dyktafonow rozni$ si$ pojemnosci$ pami^ci^ i trybami zapisu. Poza nagrywaniem 
w trybie monofonieznym i stereofonieznym, dzwi^k jest rejestrowany w trybie LP, SR SHQ 
i najwyzszej jakosci STXQ. Model DS30 ma pami^c 256 MB (66 h w trybie LR) DS40 - 51 2 MB 
(136 h w trybie LR 17 h SHQ, 8 STXQ). DS50 - 1GB ( 275 h LR 17 STXQ). Duzy wyswietlacz 
utatwia obstugQ urz^dzenia. Zaawansowane funkcje stereofonieznego odtwarzania obejmuj^: 
eliminowanie szumow dzwi^ku, zmienne sterowanie gtosem dla uwypuklenia gtosu wypowia- 
dajqcych si§ osob, a takze odtwarzanie w przyspieszonym i zwolnionym tempie, utatwiajqce 
robienie notatek. Urz^dzenia automatyeznie archiwizuj$ i synchronizujq dane. Dwie baterie 
AAA zapewniaj$ nawet 26 godzin odtwarzania utworow przez stuchawki lub ponad 30 godzin 
nagrywania. RJ. 
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rELEWIZORY PLAZMOWE ® 


Ostrosc 

W niektorych telewizorach, np. firmy 
Panasonic, istnieje mozliwosc oddzielne- 
go adresowania subpikseli, co umozliwia 
korygowanie ostrosci linii pochytych, ktore 
staj§ s\q bardziej gtadkie (rys. 8). 


VIERA 



Barwy RGB subpikseli s q Barwy RGB subpikseli 
przetwarzane wspolnie sq przetwarzane punkt 



Optymalizacja Optymalizacja Optymalizacja 

tekstu, obraz obrazka, JAP AVM -II 

jest mato kon- czcionka zbyt zarowno obra- 

trastowy ostra, powstaje zek jak i tekst sq 
biate obramo- ostre i czytelne 

wania wokot 
czarnych napi- 
sow 

Rys. 8. Korygowanie ostrosci linii pochytych (a) i obra- 
zow z zaleznosci od zrodta (b) 

Przez analizQ wybranych stref obrazu 
mozna zapewnic jednakow§ ostrosc dla 
roznych zrodet obrazu - tekst, grafika, film. 
System Image Adaptive Proccesing firmy 
Fujitsu optymalizuje obraz tak, aby zapew- 
nic jednakow§ ostrosc obrazu niezaleznie 
od zrodta sygnatu {rys. 8 b). 

Kontrast 

Gtowne udoskonalenia dotycz§ zwi^kszania 
kontrastu w ciemnych lub bardzo jasnych 
obszarach obrazu, w celu zwi^kszenia ilo- 
sci szczegotow za pomoc§ dynamicznego 
pomiaru kontrastu - rozwi§zania: Contrast 
Pro (LGE), Low Brightnees Multi Gradation 
Processing (Fujitsu). 

Ukfady redukcji szumow 

Stosowane w telewizorach plazmowych 
uktady redukcji szumow redukujq skutki 
roznych niekorzystnych zjawisk powodo- 
wane: 

□ zaktoceniami kodowania MPEG, 

□ szybkim przemieszczaniem poruszaj§- 
cych s\q obiektow, 


□ przetwarzaniem obrazu na progresywny 
przy nadawaniu z przeplotem, 

□ kompresji i skalowaniem obrazu. 
Najcz^sciej stosowanym sposobem kodo- 
wania sygnatow wizyjnych filmow na 
nosnikach DVD i programow TV w STB 
s§ formaty MPEG-2 i 4 kompresji strat- 
nej. Formaty te nie powoduj§ wyraznych 
zaktocen obrazu, jednak wraz ze wzrostem 
przek§tnej mog§ pojawic negatywne skut- 
ki kompresji - artefakty, ktore powoduj§ 
pogorszenie ostrosci obrazu. Uktady AVM 
II Fujitsu MPEG i NR Pioneer redukuj§ arte- 
fakty, szczegolnie na czarnych obszarach, 
zaktocenia chwilowe i w postaci mozaiki 
obrazu - tzw. zaktocenia Mosquito i blo- 
kowe. Zaktocenia blokowe s§ to widoczne 
obszary 8x8 punktow, z ktorych s§ tworzo- 
ne obrazy w formacie MPEG. 

a) 


Rys. 9.‘ Zaktocenia blokowe (a) i porownanie zaktocen 
obrazu przy szybko poruszajqcych siq obiektach dla 
obrazow telewizorow LCD i plazmowych (b) (dane 
firmy Pioneer) 

Efekt smuzenia szybko poruszajqcych s\q 
obiektow jest charakterystyczny dla tele- 
wizorow LCD, a znacznie mniej widoczny 
na plazmowych. Wiqkszosc firm stosuje 
specjalne uktady do eliminowania tego 
efektu, takie jak Motion Pattern Noise 
Reduction-Panasonic, Smooth Motion 
Drive-Samsung, Natural Motion - Philips. 


Na rys. 9 pokazano jak zmienia siq ostrosc 
filmowanego obrazu testowego porusza- 
jqcego s\q w czasie 8 i 4 s przez catq sze- 
rokosc ekranu. Z porownania wynika, ze 
obraz plazmy niezaleznie od zmian szyb- 
kosci poruszajqcego siq obiektu pozostaje 
wyrazny. 

Rozdzielczosc obrazu 
i skalowanie 

Produkuje s\q ekrany o roznych rozdziel- 
czosciach dostosowanych do odtwarza- 
nia roznych formatow sygnatow wideo. 
Najbardziej popularny jest standard PALSD 
576i (768x 576 pikseli), do odbioru ktorego 
wystarczy ekran o rozdzielczosci 852x480 
= 0,4 min piksele. Telewizja wysokiej roz- 
dzielczosci HDTV ma standardy obrazu HD 
720p i 1080i, do odbioru ktorego wystar- 
czy ekran o roz- 
dzielczosci WXGA 
1366x768= IMIub 
XGA 1024x768 
= 0,8 min, oraz 
1080p, ktory bqdzie 
wymagac ekranu 
o rozdzielczosci 
1920x1080=2 min 
pikseli. 

Kazdy z telewi- 
zorow ma uktad 
ska I ujqcy, do 
dopasowania roz- 
dzielczosci sygna- 
tu do rozdzielczo- 
sci obrazu przez 
interpolowanie 
d od atkowy c h 
linii i punktow 
w liniach. 

Czqsc telewizorow 
Full HD ma mozli- 
wosc skalowania 
sygnatu z DVD lub 
analogowego do 
formatu 1080p. 

Efekt wypalania ekranu 

Niekorzystnym zjawiskiem w konstrukcji 
ekranu telewizora plazmowego jest mozli- 
wosc wypalenia niektorych pikseli w wyni- 
ku dtugotrwatego wyswietlania obrazu 
statycznego, np. znaczka logo stacji TV, 
ktorego slad pozostaje na state widoczny 
na ekranie tzw. efekt ducha. Stosuje s\q sze- 
reg funkcji eliminujqcych efekt wypalania 
luminoforu: 

□ ISM Mode - stopniowo zmniejsza jasnosc 




Redukcja zaklbcen btokowych efektywnie wykrywa i mmimalizuje zaklbcenia 8x8 
MPEG, co poprawia typowqjakoSc obrazu (zwlaszcza) cyfrowych sygnalbwHDTV 
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przy statycznym obrazie nie dopuszczaj§c do 
nadmiernego wypalania s\q luminoforu, 

□ Orbiter - niezauwazalnie przemieszcza 
obraz zmieniaj§c w ten sposob „zawartosc" 
pikseli, 

□ White Wash - wstawia w nieruchomy 
obraz klatki wypetnione kolorem biatym 
odswiezaj§c w ten sposob piksele, 

□ Inversion -funkcja ta powoduje chwilo- 
wq zmianq kolorow na obrazie. 

Tunery TV 

Ekrany plazmowe mogq miec wbudowany 
jeden lub dwa tunery TV do odbioru tele- 
wizji analogowej. Przy dwoch tunerach jest 
mozliwosc podglqdu dwoch programowTV 
bez dotqczania zewnqtrznego urzqdzenia np. 
nagrywarki czy odtwarzacza DVD. Naziemna 
telewizja cyfrowa DVB-T jest coraz bardziej 
popularna szczegolnie w Europie zachod- 
niej. Dlatego w telewizorach jest monto- 
wany drugi tuner DVB-T. Wiqkszosc ekra- 
now plazmowych nie ma wbudowanego 
tunera TV Ekran musi wtedy wspotpraco- 
wac z oddzielnym tunerem TV lub rozne- 
go rodzaju STB satelitarnym, kablowym, 
nagrywarki DVD z tunerem TV, 

Zlqcza 

W telewizorach dostosowanych do odbio- 
ru telewizji HDTV powinny bye ztqcza HDMI 
przesytajqce sygnaty wideo razem z proto- 
kotem HDCPzapobiegajqcym kopiowaniu. 
Brak tego protokotu moze powodowac, 
ze niemozliwe bqdzie odbieranie sygnatu 
HDTV np. z nboxa. Kolejnym ztqczem jest 
Componet do przesytania sygnatu analo- 
gowego wizji luminaneji Y i sktadowych 
kolorow PB i PR. Popularne jest tez tqcze 
DVI do doprowadzenia sygnatu z kompute- 
ra. Sygnat audio jest wtedy doprowadzany 
oddzielnymi przewodami. Ekrany plazmo- 


we nie maji zazwy- 
czaj ztqcza scart, wiqc 
mogq bye problemy 
z doiqczeniem urzq- 
dzen takich jak, magne- 
towid lub nagrywarka 
DVD. Trzeba stosowac 
wtedy odpowiednie 
przejsciowki. 

W wybranych mode- 
lach jest montowane 
gniazdo USB (Digital 
Media Reader Philips) 
do dotqczenia urzqdzen 
odtwarzajqcych pliki 
JPEG, mp3, MPEG-2, 
MPEG-1 lub specjalny 
czytnik kart pamiqci SD 
MS i innych. 

Dzwi$k 

System dzwiqkowy sktada s\q z wbudo- 
wanego wzmacniacza stereofonieznego 
i dwoch zestawow gtosnikowych. Zestawy 
gtosnikowe stereo montowane sq z bokow, 
pod ekranem lub mogq bye odtqczane, 
dziqki czemu mozna zwiqkszyc bazq ste- 
reofonieznq. Si tez wyjscia gtosnikowe 
umozliwiajqce doticzenie innych kolumn 
gtosnikowych. 

System gtosnikow „Smart Sound" w serii 
PV600 telewizorow Panasonica sktada siq 
z osmiu gtosnikow, po cztery na strong, 
i dwoch niskotonowych pod ekranem. 
Gtosniki wyskotonowe maji wiskie mem- 
brany z cewki nawiniqtq na membrane 
i maji wymiary 73x16 mm. Gtosniki nisko- 
tonowe si sterowane niezaleznie. 

Inne funkcje 

Telewizor LGE 42 PC1RR z wbudowanym 
80 GB twardym dyskiem jest jedynym na 
polskim rynku. Ma mozliwosc jednoczesne- 
go nagrywania i odtwarzania od poczitku 
nie zakonezonego nagrania, zatrzymania 
wybranej klatki obrazu i jej powiqkszenia. 
Tak jak w magnetowidzie jest timer do pro- 
gramowania nagrywania z wyprzedzeniem 
czasowym. 

Firma Philips w wybranych modelach 
stosuje system Ambilight 2 zewnqtrzne- 
go, oswietlenia ekranu. System Ambilight 
zarowno redukuje zmqczenie oczu, jak 
i wzmacnia wrazenia wizualne dziqki lep- 
szej ostrosci detali obrazu, zwiqkszone- 
mu kontrastowi i intensywnosci kolorow. 
Emitowane swiatto jest „dopasowane" do 
dominujicych na ekranie kolorow, pozornie 
powiqkszajqc powierzchniq oglidanego 
obrazu. ■ 

Jerzy Justat 
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TELEWIZJA 


W najblizszych latach 
nastqpi szybki 
rozwoj telewizji dzi^ki 
nadawaniu sygnalu 
telewizyjnego wielkiej 



rozdzielczosci HDTV, 
wprowadzaniu 
dodatkowych ustug 
interaktywnych oraz 
nowym sposobom 
odbioru prog ra mow 
w domu. 

T elewizja naziemna 
analogowa rozpoczQ- 
ta nadawanie progra- 
mow pot wieku temu. 
Prawie potowa polskich 
gospodarstw domo- 
wych odbiera telewizja analogowa za 
pomoci anteny umieszczonej na dachu, 
balkonie lub w domu. Technika cyfrowa 
spowodowata, ze telewizja moze docierac 
do naszych mieszkan roznymi drogami, za 
pomoci anten, naziemnej lub satelitarnej, 
sieci kablowej oraz telefonicznej. Systemy 
telewizyjne PAL, SECAM, NTSC s§ zasti- 
powane formatami kodowania MPEG-2, 
MPEG-4 w roznych wersjach. Pojawiaji sii 
nowe ustugi dostarczane razem z sygnatem 
telewizyjnym. Wszystkie te zmiany swiad- 
cz§ o rozwoju techniki, co niestety zwyktym 
telewidzom nie utatwia wyboru przekazu 
telewizyjnego i ustug. 

Naziemna telewizja cyfrowa 
DVB-T 

Naziemna telewizja analogowa ma bye zast§- 
piona cyfrowi do 2014 r. Nadawanie od 4 do 
6 programow (multipleks) w jednym kanale 
czQStotliwosciowym lepszej jakosci obrazu 
i dzwi^ku to zalety telewizji DVB-T, Emisje 
DVB-T wymagaji nadawania z duzo mniejszi 
moc§ i mniejszego natizenia pola sygnatu 
uzytecznego przy zachowaniu dotychczaso- 
wych zasi^gow staeji telewizyjnych. Telewizja 
cyfrowa jest znaeznie bardziej odporna na 
zaktocenia i umozliwia uruchomienie staeji 
tarn, gdzie odbior emisji analogowych jest 
znaeznie gorszy. 

Bardzo dobry odbior {bez odbic) progra- 
mow telewizyjnych nadawanych analo- 


gowo wymagat stosowania kilku anten, 
w zaleznosci od rozmieszczenia nadaj- 
nikow. 

Cyfrowi telewizja naziemn^ mozna odbie- 
rac za pomoci jednej anteny TV, dotychczas 
uzywanej lub nowej, odbierajicej w pasmie 
UHF - 21-^60, o lepszyeh parametrach 
wzmacniacza wykonanego zgodnie z nor- 
mi DVB-T. Anteny t$czy si$ z gniazdem 
antenowym Set-Top Boxa (STB) - tunera 
z dekoderem programow TV - wspotpra- 
cuj§cego z telewizorem za pomoci t§cza 
scart lub dot^cza s\$ do gniazda anteno- 
wegotelewizora ztunerem DVB-T. Niestety, 
mimo swoich zalet, naziemna telewizja 
cyfrowa w Polsce rozwija si§ bardzo wolno. 
W standardzie DVB-T jest nadawanych kilka 
programow testowych TVP w wybranych 
miejscach Polski, a oferta programow nada- 
wanych analogowo nie jest zwi^kszana. 
Nadawanych jest zaledwie do 7 programow 
gtownych staeji telewizyjnych TVP, Polsatu 
i TVN (w zaleznosci od regionu Polski). 

Satelitarne telewizja cyfrowa 

Analogowa telewizji satelitp.na to juz prze- 
sztosc. Dynamicznie io?wija $\§ cy*. owa 
telewizja satelitarna dzieki n.nzliwosoi nada- 
wania programow HDTV i ucK' r ,t$pnieniu 
dodatkowych ustug. Wykorzvotani? cyfro- 
wej transmisji satelitarnej oo przesyi.'nia 
strumienia wideo i audio do abonon^ow 
umozliwia nadawey programow raoiow/ch 
i telewizyjnych znaezne zwi^kszonie ofe rty, 
w porownaniu z satelitarna telewizja £ n'j- 
logowi. 

Standard DVB-S 

Szybki rozwoj systemow nadawania 
i kompresji danych, zmniejszaj§cych ihsc 
danych przy zachowaniu jakosci obr< zu, 
umozliwit takze odbieranie prograrrow 
HDTV za pomoc§ odbiornika satelitarne go. 
Najnowsze odbiorniki satelitarne odbie aji 
programy w standardach DVB-S i DVB S2 
kodowane w formatach MPEG-2 i najn- >w- 
szym, bardziej wydajnym formacie MPtu-4 
w wersji AVC/H.264. 


Standard DVB-S2 [Digital Video Broadcast 
- Satellite ) jest standardem transmisji 
danych cyfrowych z nadajnika transpon- 
dera satelity do odbiornika satelitarnego. 
Jest to wersja standardu DVB-S umozli- 
wiajica lepsze o 30% wykorzystanie t§czy 
satelitarnych, a tym samym redukcji kosz- 
tow przekazu przy zachowaniu dotychcza- 
sowej jakosci sygnatu. DVB-S2 umozliwia 
transmisji dwoch niezaleznych programow 
przez jeden transponder, np. transmisji 
programu w standardzie HDTV i rownocze- 
snie tego samego programu w normalnym 
standardzie SD. 

Zestawy antenowe i STB 

Zestaw do odbioru telewizji satelitarnej 
sktada sii z anteny w ksztatcie czaszy z kon- 
werterem i satelitarnego STB, pot§czonych 
kablem koncentryczny. 

Na rynku jest bardzo duzo roznego rodzaju 
sprzitu satelitarnego do odbioru progra- 
mow kodowanych i niekodowanych. 

STB do odbioru programow kodowanych 
Si oferowane z roznymi wejsciami na karty 
dekodujice sygnat satelitarny (tzw. dostip 
warunkowy). 

STB satelitarne DVB-S CA [Digital Video 
Broadcasting - Satefite Conditional Access) 
maji interfejs na karti dekodowania jedne- 
go z oystemow kodowania: IRDETO, SECA 
Vipocess, Cryrtoworks i innych. Odbiorniki 
OVB-S Cl [Common Interface) maji jedno 
luh dwa 7!^ cza typu PCMCIA (znany z note- 
booiow) do szybkiej wymiany modutow 
z odoow>dnii karta dekodujici. 



Telewizor Sony KDL-40X2000 z wbudowanymi tune- 
rami PAL i telewizji naziemnej DVB-T 
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Innq grupq STB satelitarnych sq urz^dzenia 
wielofunkcyjne. Nalezq do nich STB z dwo- 
ma tunerami DVB-S i DVB-T lub tunerem 
DVB-S z twardym dyskiem. 

STB satelitarne z twardym dyskiem umoz- 
liwiajq zapis programow natychmiasto- 
wy lub z timerem. Urz^dzenie moze 
miec jeden lub dwa tunery. Jest wtedy 
mozliwe jednoczesne oglqdanie jedne- 
go a nagrywanie drugiego programu TV. 
W wersji z dwoma tunerami mozliwe jest 
nagrywanie dwoch roznych programow 
z tego samego transpondera i oglqdanie 
trzeciego z innego transpondera. Twardy 
dysk stuzy takze do realizacji ustugi VoD, 
ktor^ omowiono w dalszej cz^sci artykutu 

Instalacja zestawu 

Instalacja satelitarnego zestawu antenowe- 
go wymaga znacznie wi^kszej wiedzy niz 
zwyktej anteny telewizyjnej. W zaleznosci 
od wyboru satelity, z ktorego chce s\§ odbie- 
rac programy satelitarne i miejsca w kraju 
dobiera si§ rodzaj czaszy anteny (parabo- 
liczna lub offsetowa), jej wielkosc oraz kon- 
werter w roznych wersjach: pojedynczy, 
podwojny (twin), poczworny (quad). 
Instalacja anteny satelitarnej wymaga 
znajomosci trzech kqtow: ustawienia 
konwertera wzgl^dem ogniska anteny 
(skos), elewacji i azymutu, ktore okreslajq 
potozenie satelity. Sama antena musi bye 
sztywno przymocowana do dachu, sciany 
budynku lub balkonu. Porywy wiatru mogq 
powodowac niewielkie zmiany potozenia 
talerza, ktore zmniejszq sygnat. Trzeba jed- 
nak pami^tac, ze w pewnych przypadkach 
odbior satelitarny nie jest mozliwy pomi- 
mo stosunkowo wysokiego kqta elewacji, 
pod ktorym widac satelity odbierane na 
terenie Polski. Wyst^puje to w miejscach 
gdzie satelita jest zastoni^ty przez rozne 
naturalne i sztuczne przeszkody lub gdy 
wtasciciel budynku wielorodzinnego nie 
zezwala na montaz anten. Sam sygnat 
moze bye zaktocany w trenie zabudowa- 
nym przez radiolinie. Na sygnat mogq miec 


wptyw warunki atmosferyczne, silne opady 
deszczu i sniegu, a takze zaleganie sniegu 
na talerzu anteny. 

Oferta programowa 

Telewizja satelitarna umozliwia dostQp do 
kilkuset programow kodowanych i nieko- 
dowanych. Dost^p do programow sateli- 
tarnych kodowanych jest ptatny. Niestety 
wi^kszosc programow niekodowanych, 
tzw. Free to Air jest mato interesujqca. 
W polskiej wersji j^zykowej jest dost^p- 
nych ponad 20 staeji telewizyjnych, ale 
w wi^kszosci takze niezbyt ciekawych. Na 
razie oferta programow HDTV jest bardzo 
skromna, lecz ta sytuaeja poprawi s\q w naj- 
blizszym czasie. 

Jezeli nie chce s\§ samemu dobierac sprzQ- 
tu mozna skorzystac z zestawu oferowa- 
nego przez platformy cyfrowe, ktore nie 
sprzedajq sprz^tu satelitarnego, lecz go 
wypozyczajq. Ptaci siQ optatQ aktywacyjnq 
i abonament za wybrane pakiety progra- 
mow telewizyjnych. Odbiorniki majq juz 
zaprogramowane kanaty telewizyjne, nie 
mozna ich dodawac samemu tak jak jest to 
w zestawach Free to Air. Jedynie operator 
moze dodawac kolejne kanaty. 

Platformy cyfrowe na rynku polskim, 
Cyfra +, Cyfrowy Polsat i nowa platforma 
cyfrowa telewizja „n" walczq o klienta roz- 
nego rodzaju pakietami programow TV 
w roznych cenach, a przede wszystkim 
wprowadzaniem oferty programow HDTV 
i ustug, ktorych jeszcze nie byto. 

Nowa platforma cyfrowa telewizja „n" roz- 
pocz^ta nadawanie poprzez satelitQ pro- 
gramow HDTV i uruchomita ustugi Video 
on Demand, z bibliotekq filmow w cenie 
30 zt na miesiqc. W momencie aktywowa- 
nia ustugi pakiet z filmami zakodowanymi 
w strumieniu wideo jest transmitowany 
i zapisywany na twardym dysku. Filmy 
b^dq przechowywane przez okreslony czas 
i potem wymieniane na nowe. Nie b^dzie 
ich mozna kopiowac na inne urzqdzenia. Do 
realizacji tej ustugi zestaw antenowy nbox 
HDTV recorder telewizji „n" ma konwer- 
ter z dwoma wyjsciami. Wbudowane dwa 


tunery stuzq do realizacji jednoczesnego 
nagrywania na twardy dyski i oglqdania 
innego programu. 

Telewizja „n" zapowiada w tym roku wpro- 
wadzenie nowych ustug. Swiadczq o tym 
gniazda USB i Ethernet, na razie nie wyko- 
rzystane w dost^pnych nboxach. 

Innq koncepcjq pozyskania nowych klien- 
tow ma Cyfrowy Polsat. W nowym STB 
z twardym dyskiem (firmy EchoStar) juz 
w momencie zakupu umieszczono 24 filmy, 
ktore nie b$dq kasowane po okreslonym 
czasie, zdecyduje uzytkownik. Nie wiado- 
mo, czy b^dq dostarezane kolejne. Mozna 
b^dzie kupic takze przenosny odtwarzacz 
wideo (firmy Archos cz^sciowo nalezqcej 
do amerykanskiej firmy EchoStar), opatrzo- 
ny logo Cyfrowego Polsatu z 7-calowym 
wyswietlaczem LCD i twardym dyskiem 

0 pojemnosci 40 GB. Na dysk b^dzie 
mozna przegrac filmy i programy telewi- 
zyjne z dysku STB tylko Cyfrowego Polsatu. 
Przegrywanie filmow z dekoderow na kom- 
putery czy inne odtwarzacze b^dzie zablo- 
kowane, podobnie jak nagrywanie filmow 
na dysk dekodera z innych zrodet niz sygnat 
telewizyjny. 

Cyfra + rowniez chce wprowadzic na rynek 
STB z twardym dyskiem. Nowe STB dla 
tej platformy, wyprodukowane przez firms 
Philips, umozliwiq odbior sygnatu telewi- 
zyjnego HDTV, Operator chce zaoferowac 
widzom w wysokiej rozdzielczosci Canal + 
Sport oraz filmy (m.in. „Pan i pani Smith", 
„Olivier Twist" czy „Gwiezdne Wojny") 

1 do konca czerwca 2007 r. abonenci nie 
b^dq dodatkowo ptacic za oglqdanie pro- 
gramow HDTV. W technice HDTV b^dq 
realizowane transmisje polskiej ekstraklasy 
pitkarskiej. W drugiej potowie roku na plat- 
formie Cyfra + bezptatnych kanatow HDTV 
b^dzie wi^cej. W r^Tqpi taj cz^sci arytkutu 
zostanie opisana toiewizjc 'PTV i kablowa 
z ustugami tele. DC M. 

Jerzy Justat 

c) 



Najnowsze urzEjdzenia nbox HD recorder z twardym dyskiem i dwoma tunerami telewizji „n" (a), odbiornik satelitarny EchoStar z twardym dyskiem (b) oraz odtwarzacz 
firmy ARCHOS z HD Cyfrowego Polsatu (c) 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 2/2007 


>8 





BEZPRZEWODOWY 
ZESTAW MUZYCZNY 
WACS7000 




Rys. 2a Stacja muzyczna WAC7000 

Firma Philips 
oferuje bezprzewo- 
dowy zestaw audio 
WACS7000 nast$pc$ 
WACS700 wzbogacony 
o nowe funkcje. 

W ielofunkcyjny 
zestaw muzycz- 
ny WACS7000 
(rys. 1 ) sktada si§ 
z muzycznego 
centrum WAC7000 
(Wireless Audio Center) i stacji muzycz- 
nej WAS7000 (Wireless Audio Station). 
Zestaw mozna rozbudowywac o kolej- 
ne stacje muzyczne (maksymalnie 5) 
WAC7000 lub WAK3300. 

Muzyczne centrum WAC7000 

Muzyczne centrum WAC7000 ma twardy 
dysk 80 GB (poprzednio 40 GB), na ktorym 
przechowuje siq material muzyczny z 1500 
ptyt CD. Catq domowq ptytotek§ mozna 
skopiowac na HD, a ptyty schowac, aby s\q 
nie niszczyty przy codziennym uzytkowa- 
niu. Wystarczy wtozyc ptytQ CD do urzqdze- 
nia, zaznaczyc utwory i nacisnqc przycisk 
Record , by skopiowac jej zawartosc na 
twardy dysk. Kopiowanie moze s\q odby- 
wac bez lub z jednoczesnym odtwarzaniem 
muzyki. Utwory z ptyt CD sq podane kom- 
presji mp3 z przeptywnosciq 128, 160, 192, 
256, 320 kbit/s. Szybkosc kopiowania moze 
bye standardowa lub 4-krotnie wi^ksza. 
Dzi^ki wbudowanej bazie danych CDDB 
(Compact Disc Database) zawierajqcej 


informaeje o najpopularniejszych ptytach 
CD, centrum muzyczne wyszuka iwyswietli 
informaeje o albumie, wykonawey i utwo- 
rach odtwarzanej ptyty. Jesli, wbudowana 
baza danych CDDB nie rozpozna ptyty CD, 
zostanie przeszukana cata internetowa baza 
Gracenote CDDB (ponad 55 min utworow), 
pod warunkiem ze urzqdzenie jest dotqczo- 
ne do sieci komputerowej z dost^pem do 
Internetu. 

Nowosci^ jest mozliwosc kopiowania 
plikow mp3 i WMA, z odtwarzaczy mp3 
i pami^ci (np. pen drive) t^czem USB lub 
odwrotnie z twardego dysku do zewn^trz- 
nej pami^ci. Odtwarzacz CD odtwarza takze 
ptyty CD-R/RW z plikami WMA i zwykle 
ptyty CD (PCM). 

Kazde z urzqdzen zestawu wspotpracuje 
z komputerem. Pliki muzyczne z komputera 
mozna przesytac dzi^ki oprogramowaniu 
do konfiguraeji i transferu danych WADM 
(Wireless Audio Device Mode). 

WAC7000 wspotpracuje takze ze sta- 
cjq dokujqcq "2 w 1", do ktorej dotqcza 
si^ odtwarzacze GoGear Philipsa i iPod 
Apple. Stacja taduje ich akumulatory. 
Wyszukiwanie utworow z kolekcji ptyt 
zapisanych na HD moze odbywac si§ przy 
wykorzystaniu pi lota z wyswietlaczem do 
obstugi WAC7000 lub przy pomocy przyei- 
skow i wyswietlacza stacji muzyeznej. Na 



, 

Rys. 2b Stacja muzyczna WAK3300 
6-wierszowym wyswietlaczu LCD pilota jest 
mozliwe tworzenie listy odtwarzania, znale- 
zienie nazwy albumu wykonawey, gatunku 
muzyki lub utworu. W nowej wersji prze- 
szukiwanie bazy utworow jest znaeznie 
szybsze (o 30%) dzi$ki zwi^kszonej szybko- 
sci przewijania tytutow utworow na liscie. 
Selekcja utworow juz po wprowadzeniu 
pierwszej litery poszukiwanego tytufu uta- 
twia wyszukiwanie utworow. Tak jak w tra- 
dycyjnym odtwarzaczu CD jest mozliwe 
odtwarzanie losowe, powtarzanie utworu, 
catej ptyty i tworzenie wtasnej listy. 
Muzyczne centrum WAC7000 ma cyfrowy 
wzmacniacz klasy D o mocy wyjsciowej 
2x40 W i dwa gtosniki panelowe Super 
Sound (patent Philipsa) oraz gtosnik nisko- 
tonowy. 

Wrazenia akustyezne mozna poprawiac 
wykorzystuj^c: korektor grafiezny z cha- 
rakterystykami dzwi^ku odpowiadajqcymi 
roznym rodzajom muzyki (Classic Jazz, 
Pop, Rock, Techno, Neutral), 3-stopnio- 
wy system kontroli basow Dynamic Bass 
Boost oraz system dzwi^ku dookolnego 
Incredible Surround lub regulacjQ niskich 
i wysokich tonow. 

Stacje muzyczne WAS7000 
i WAK3300 

Gtowne centrum muzyczne WAC7000 
moze wspotpracowac z dwoma rodzajami 
stacji muzycznych WAS7000 i WAK3300 



cm 




Rys.l. Zestaw WACS7000 wspotpracuj^cy z odtwarzaczami mp3 GoGear i iPod oraz z pami^ciami z wyjsciem USB 
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Parametry i funkcje zestawu WACS7000 i stacji WAK3000 



WAC7000 

WAS7000 

WAK 3300 

Moc wyjscie 
muzyezna [W] 

2x40 

2x10 

2x2 

Wzmaczniacz 
klasy D 

+ 

- 


Gtosniki 

Super Sound Panel - 
niskotonowy 

Nano 

Sound 

Korektor 

+ 

- 

-r 

incredible 

Surround 

+ 

- 


Reg. niskich 
i wys. tonow 

+ 

- 

- 

Nap^d CD 

+ 



Twardy dysk 

80 GB 



Pami^c wew. 

- 

2 Mbit 

32 Mbit 

Pliki zapisywane 
na HD 

mp3, 

WMA 


Odtwarzane pliki 

PCM, mp3, WMA 

Tuner UKF, RDS 

-r 

+ 

PamiQC stacji 

50 

50 40 

Alarm+zegar 

+ 

- 7 melodii 

Wejscia wyjscia 


USB 

-L 

- 

- 

Antenowe 

*r 

- 

-r 

Stuchawkowe 3,5 
mm 

j. 

- 



(rys.2), rozni^cymi sii wzorniczo i funk- 
cjonalnie, ktore moga bye umieszczone 
w innych pokojach, tazience lub kuchni. 
Stacja WAS7000 jest wzorniczo dopasowa- 
na do giownej stacji muzyeznej. 

Obie staeje komunikuji sie bezprzewodowo 
z gtownq stacji w celu odtwarzania muzyki 
z twardego dysku centrum muzyeznego 
WAC7000. Stacja muzyezna WAS7000 
ma system gtosnikow Super Sound, moc 
wyjsciow$ 2x10 W, a WAK 330 dwa zwy- 
kie gtosniki i moc wyjsciowa 2x2 W. Do 
wejscia liniowego AUX WAS7000 mozna 
doi^ezye np. odtwarzacz CD, jezeli nie chce- 
my przeszukiwac bazy muzyeznej na twar- 
dym dysku, jest tez wejscie USB. Stacja 
WAK3300 moze korzystac tylko z bazy 
muzyeznej twardego dysku WAC7000. 

Funkcje uzytkowe 

Wszystkie urzqdzenia majq wbudowany 
tuner radiowy UKF z funkcjq RDS. 

W stacji WAC7000 mozna nagrywac pro- 
gramy radiowe na twardy dysk. 

WAK3300 ma funkcje budzika, w ktorym 
mozna ustawic budzenie ulubionq stacji 
radiowq, brzQezykiem lub zaprogramowa- 
ni melodic (jednq z 7 na kazdy dzien moze 
bye inna). Duzy wyswietlacz jest takze czy- 
telnym zegarem. WAC7000 ma uproszczo- 
ne funkcje alarmu. 

Staeje muzyezne rozmieszczone w kilku 
pokojach umozliwiaji realizaeji roznych 
funkeji. Funkcja Nadawanie Muzyki (Music 
Brodcast) umozliwia jednoczesne odtwa- 
rzanie tych samych utworow na poszcze- 
golnych stacjach zestawu. Funkcja ta jest 


przydatna szczegolnie w czasie imprezy, 
gdy chce si$ nagtosnic kilka pomieszczen 
jednoczesnie. 

Funkcje Moj pokoj, Moja muzyka (My Room, 
My Music) umozliwiaji przesytanie muzy- 
ki z WAC7000 do maksymalnie 5 stacji. 
Domownicy mog§ odtwarzac jednoczesnie 
szesc roznych utworow muzycznych w roz- 
nych pomieszczeniach. Funkcje uruchamia 
si$ pilotem. 

Strumieniowe przesytanie 
danych 

Urz$dzenia pracuji w standardzie sieci 
bezprzewodowej LAN 802. 1 1 g. Jednq 
z wazniejszych cech systemu jest prostota 
instalacji, umozliwiajica realizaeji bezprze- 
wodowej sieci strumieniowego przesyiania 
muzyki mi^dzy urz$dzeniami i uzyskanie 
przewodowej lub bezprzewodowej wspoi- 
pracy z komputerem i Internetem (rys.3). 
W celu uruchomienia transmisji muzyki 
mi^dzy centrum a stacja muzyezni w menu 
Setup centrum lub stacji wybiera si§ funk- 



Rys.3. Sposoby dot^czenia zestawu WACS do domo- 
wej sieci komputerowej 

cji Philips Music Center, ktora wyszukuje 
automatyeznie odpowiedni kanai transmi- 
sji. Obserwujqc wskaznik poziomu trans- 
misji mozna zmieniac poiozenie stacji, aby 
uzyskac maksymalny poziom sygnaiu. 
Bardziej skomplikowana jest realizaeja poiq- 
czenia z komputerem. Zestaw moze wspoi- 
pracowac z siecii komputerowi przewodo- 
wo lub bezprzewodowo. Instalacja zestawu 
centrum muzyeznego moze odbywac si$ 
automatyeznie lub r^eznie po podaniu kilku 
parametrow koniecznych do zalogowania 
siQ w sieci komputerowej. Do komunikaeji 
z siecii komputerowi jest wykorzystywany 
proto kot UPnP (Universal Plug-and-Play). 
Transmisja bezprzewodowa ma pewne 
ograniczenia. Nalezy unikac grubych 
scian mi^dzy jednostka centralni i stacji, 
umieszczania stacji blisko urzidzen (min 3 
m), ktore mogi zaktocac transmisja, takich 
jak kuchenki mikrofalowe, telefony DCT czy 
urzqdzenia Bluethooth. 

Jerzy Justat 


MULTI- 

ROOM 

I Domowq instalacja 
antenowq do odbioru 
telewizji naziemnej 
z magnetowidem 
mozna wykorzystac 
do jednoczesnego 
odbioru programow 
TV na dwoch lub 
wi$cej telewizorach 
z jednego cyfrowego 
odbiornika 
satelitarnego. 

D zi q ki powstajicym 
nowym platformom 
cyfrowym w naszyeh 
domach jest coraz 
wiQcej odbiornikow 
satelitarnych. Jednak 
ich wadi jest odbior programow tylko na 
jednym telewizorze przy wykorzystaniu 
iicz scart lub w nowych rozwi^zaniach 
HDMI lub component. 

W wi^kszosci domow sq instalacje anteno- 
we do odbioru telewizji naziemnej umoz- 
liwiajice bezproblemowy odbior progra- 
mow na kilku telewizorach w salonie, kuch- 
ni czy sypialni. Nie warto jej likwidowac, 
poniewaz nadajniki naziemne nadajq pro- 
gram^ np. Polsat i TV 4 (Warszawa), ktore 
nie sq nadawane przez niektore platformy 
cyfrowe „n", czy Cyfra Plus. 

W prostej instalacji sygnat telewizyjny 
z anteny naziemnej byt doprowadzony do 
wejsc antenowych telewizorow za pomo- 
cq rozdzielaczy i przewodow koncentrycz- 
nych. 

Instalacji naziemnq i satelitarni, stary 
magnetowid i przedtuzaez pilota mozna 
wykorzystac do realizaeji odbioru tego 
samego programu z odbiornika satelitar- 
nego na dwoch lub wi^cej telewizorach. 
Takie rozwiqzanie jest korzystne, gdy w cii- 
gu dnia oglqdamy telewizji na duzym tele- 
wizorze w salonie, a dodatkowo chcemy 
oglqdac w kuchni lub sypialni. 

Do instalacji (rys.1) wykorzystano odbiornik 
satelitarny nbox HD, monofoniezny magne- 
towid Toshiba V-404B, Philips VCR6349/ 
95s,14-calowy telewizor Thomson 36 
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TV1 


TV2 


ML 45i 42-calowy telewizor plazmowy 
Panasonic TH-42PV600E i przedtuzacz 
pilota. 

InstalacjQ montowano w dwoch etapach, 
bez przedtuzacza pilota - w celu sprawdze- 
nia poprawnosci pot§czen i ustawienia oraz 
dostrojenia urz$dzen, a na koncu zainstalo- 
wano przedtuzacz pilotow. 
Sygnattelewizyjny z odbiornika satelitarne- 
go doprowadzono do telewizora plazmowe- 
go (t§czem HDMI) i magnetowidu (t§czem 
scart SAT/Decoder). Stary magnetowid 
moze miec uszkodzone gtowice do zapisu 
i odczytu, ale musi miec sprawny modula- 
tor. W magnetowidzie nalezy ustawic kanat, 
na ktorym bQdzie odbierany program sate- 
litarny z odbiornika satelitarnego. Taki sam 
kanat nalezy ustawic w telewizorze. 

Warto zapoznac s\q w tym celu z instrukcj$ 
magnetowidu, ktora informuje jak ustawic 
kanat magnetowidu. W zaleznosci od pro- 
ducenta, w magnetowidach s$ rozne zakre- 
sy kanatow, przyktadowo Toshiba V-404 
G ma zakres kanatow od 53 do 67, a Philips 
VR6349/95s zakres regulowany od 34-r38. 
Nalezy wybrac kanat, na ktorym nie jest 
nadawany program telewizji naziemnej. 
Zaprogramowany kanat nalezy odszukac 
w telewizorze, za pomocq funkcji strojenia 
kanatow. W niektorych magnetowidach jest 
obraz kontrolny (dwa czarne pionowe pasy) 
utatwiaj§cy odszukanie kanatu magneto- 
widu. 

Kolejnq czynnosci$ jest ustawienie w magne- 
towidzie wejscia, z ktorego sygnat satelitar- 
ny b^dzie odbierany. W magnetowidzie 


Philipsa nalezy przet$cznikiem kanatow 
zmieniac numery do ukazania si$ na 
wyswietlaczu symbolu AV informuj§cego 
o odbiorze sygnatow z wejscia zewnQtrzne- 
go. W magnetowidzie Toshiby czynnosc ta 
jest bardziej skomplikowana, nalezy ustawic 
wejscie, do ktorego jest dot$czony odbiornik 
satelitarny i dodatkowo wybrac tryb pracy 
Video. Wtedy na ekranie telewizora TV 2 
ukaze s\q obraz z tunera satelitarnego. 
Problemem jest sterowanie funkcjami 
odbiornika satelitarnego i magnetofonu 
z drugiego pokoju. W tym celu nalezy uzyc 
zdalnego przedtuzacza pilotow Power Link 
opisywanego w nowszej wersji (Signal 
Link) oferowanego np. przezfirm§ Dipol. 
Urz§dzenie sktada siQ z odbiornika sygnatu 
pilota (IR Receiver), ktory zamienia sygnat 




nbox VCR 


aby fale podczerwieni padaty na odbiorniki 
poczerwieni magnetowidu i tunera sateli- 
tarnego. W tym celu piloty steruj$ce urz$- 
dzeniami nalezy ukryc razem z czujnikiem 
odbiornika B (np. w pudetku) sprawdziwszy 
uprzednio, zeby sygnat z pilotow nie dziatat 
bezposrednio na sterowane urzqdzenia 
(rys.2). Po ustawieniu czujnika nadajnika, 
moduty instalujemy wedtug schematu. 
Jezeli magnetowid jest catkowicie spraw- 
ny to przy wspotpracy z nboxem HD na 


a) 


b) 

Rys. 3. Modulator (a) 
i przejsciowka scart- 
-cinch (b) 

drugim telewizorze oprocz programowTV 
naziemnej bQdzie mozna ogl^dac progr- 
my telewizji satelitarnej, filmy z HD i z kaset 
magnetowidowych. 

Pewnym ograniczeniem sterowania funk- 
cjami nboxa HD jest koniecznosc rQcznej 
zmiany rozdzielczosci obrazu. Przy dot§- 
czeniu odbiornika t§czem HDMI do odbior- 
nika TV1, jest odt§czone wyjscie scart. 
Przetqczenie na mniejsz$ rozdzielczosc 
obrazu ( SD1, SD2, SD3) uruchamia zt§cze 
scart. 

W magnetowidzie Philipsa nie ma wyjscia 
scart, wi^c aby zrealizowac pot$czenie 
z wyjscia scart tunera trzeba zastosowac 
przejsciowkQ scart-cinch (rys. 3b). 

Zamiast magnetowidu mozna zastosowac 
modulator (rys. 3a), ale jest to wydatek od 
60 do 200 zt, przedtuzacz pilota kosztuje ok. 
lOOzt. ■ 

Jerzy Justat 





Rys. 2. Przedtuzacz pilotow, moduty andajnika i odbior- 
nika z czujnikami i zasilaczami (a) oraz schemat spraw- 
dzenia poprawnosci czujnika nadajnika (b) 


oilota na sygnat wielkiej czQstotliwosci 1 1 
MHz i przesyta go do instalacji antenowej, 
oraz nadajnika sygnatu pilota (IR Reemiter), 
ktory ten sygnat zamienia z powrotem 
na sygnat podczerwieni. Dost^pne sq 
"owniez dodatkowo same odbiorniki (IR 
Receiver), do sterowana urz$dzeniami 
z kolejnych pokoi, w ktorych s$ telewizory. 
Aby poprawnie ustawic nadajnik podczer- 
wieni nalezy pot^czyc razem oba moduty IR 
Reemiter oraz IR Receiver i doswiadczalnie 
wybrac miejsce zamocowania czujnika tak, 
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